
XIX. 

Pathologisch-anatomische Ver3inderungen des Ge- 
hirns bei Lepra, Leprabacillen in Gasser'schen 
Ganglien, und iiber die Anatomie und Pathologie 
der Nervenzellen des Gehirns im Allgemeinen'). 

Von 

Dr. med. Hugo Stahlberg, 
pract. Arzt zu Oger bei l~iga (LNland). 

(tlierza Tafel VII.) 

L i t e r a t u r .  

A u s  den Arbeiten~ welche das Centra]nervensystem bei Lepra ill patho- 
logisch-anatomischer Hinsicht prfiften~ ist Fo]gendes zu erw~hnen: 

D a n i e l s s e n  und B o e c k  geben in ihrem Werk ,TrMt~ de ]a spe- 
da]kshed 1848" ffir die Lepra tuberosa keinerlei Veri~nderungen des 
Centralnervensystems an. Wohl werden solche bei der ani~sthetischell 
Form des Auss~tzes beschriebea (p. 283 fI'.)~ und handelt es sich usa Hypel'- 
~mie des Riickenmarks~ vor Allem der Venen der hinteren Fl~iche des- 
selben~ um sero-albuminSse Exsudationen in der Arachnoidea spinalis, 
welche mehr circumscript sind~ und vorwiegend auf der hinteren Fl~tche 
des Riickenmarks sich finden, auch des 6fteren auf die hinteren 5~erven- 
wurzeln sich erstrecken; auf dem HShepunkt der Krankheit abet bei 

1) Die vorstehende Arbeit steilt das verkiirzte Original der russischen 
Ueberse~zung dar, welche unter dem Titef ,Pathologisch-anatomische Verg~nde- 
rungen des Gehirns bei Lepra" als Inaugural-Disseration am 20. September 1904 
an der Universitg~ Jurjew (Dorpat) vertheidigt wurde. Ffir die VerSffentlichung 
in deu~scher Sprache wghle ich einen erweiterten Titel, weil grSssere Abschnit~e 
tier Arbei~ yon den Vergnderungen der Nervenzellea in den Gasser'schen G~nglien 
nach Invasion tier Leprabacillen, sowie yon der feineren Anatomie und Pa~ho- 
logie des Gehirns im Allgemeinen handeln. 
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roller Entwick]uug der Anfisthesien sind die Exsudationen reichlicher, 
hi~llen oft das Riickenmark vSllig ein. An den Stellen der Exsuda- 
tionen besteht festere Consistenz des Rtickenmarks, welche stellenweise 
sogar Knorpelh~rte erreiehen kann, auch selbs~ bedeutende u 
minderung; die graue Substanz erh~lt eino schmutzig-gelbliche Farbe. 
Mikroskopisch: Verminderung der Zahl der Ganglienzellen der grauen 
Substanz, und sind die Nervenfasern in den erkrankten Theilen des 
RLickenmarks varikSs und opak. Auch in der Araehnoidea des Cerebrum 
notiren die Autoren seroalbuminSse Exsudationen. In Fallen, wo An- 
~sthesien auf dem Gesicht mehr hervortraten, zeigten die Gasser 'sehen 
Ganglien aueh solehe Exsudationen. 

Der yon S t e u d e n e r  im Jahre 1867 beschriebene Fall yon Lepra 
mntilansl), weleher HGhlenbildung im Rfickenmark zeigte nach aus- 
gedehnter colloider Degeneration vorwiegend im Bereich der grauen 
Substanz, wird jetzt in gleicher Weis% wio der Fall L a n g h a n s  aus 
dem Jahre 18752) (ttShlenbildung im Rfickenmark nach Myelitis, graue 
Degeneration in den Hinter-und Seitenstr~ngen) naeh dem Vorgang 
besonders yon Schultze3),  Looft~) und anderen, nieht zur Lepra ge- 
reehnet, sondern als Syringomye]ie angesprochen. - -  S t e u d e n e r  hiolt 
fibrigens selbst die ttShlenbildung in seinem Fall fiir eine zuf'~l]ige 
Complication, w~hrend L a n g h a n s  seinen Befnnd als tier Lepra eigen- 
thilmlichen hinstellen wollte. 

Boni to  H e r n a n d o  sprieht in einer kurzen Notiz in u 
Archiv 5) vow [nduration und Atrophie der Medull% welcher Befund bei 
der Obduction eines LeprSsen in Granada erhoben sein soil. Es ist 
nieht erw~hnt, ob es sich bier um eine tuberSse oder anlisthetische 
Form der Lepta handelte. 

T s c h i r j e w  6) untersucht das Riickenmark eines Falles von ,an- 
asthetischer" Lepra. Gemliss dem Befund ,/on leprSsen Knoten im Larynx 
(efr. Loof t ,  Virchow's Archly Bd. 128, S. 217) ]iegt hier jedoch tube- 
rSse Lepra vor. T s c h i r j e w  erwahnt kleine Blutergfisse im linkel~ 
Hinterhorn des Cervicalabschnittes, venSse Hyper~imie der weissen Sub- 
stanz des Riickenmarks~ w~ihrend die graue blut~irmer ersctmint; Ant 
hliufung lymphoider Zellen im lnnern und in der Umgebung des Cen- 
tralcanals. In den HinterhOrnern des Riickenmarks wird eine Vermin- 

1) Beitr~ge zur Pathologie der Lepra mutilans. Erlangen 1867. 
2) girchow's Archiv. Bd. 64. 1875. S. 169 ft. 
3) Archly f. kiln. Med. Bd. XVIII. S. 502. 
4) Virchow's Archly. Bd. 128. S. 216. 
5) Dasselbe. Bd. 7.0. S. 448. 1878. 
6) Archives de physiologie. 1879. p. 614. L~sions de la moelle @ini~re etc. 
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derung der Zahl der Ganglienzellen constatirt, sowie Yer:~tnderung der 
Zellen (Abrundung der Zellen~ Ver!ust der Zellforts~ttze, undeutliche 
Zellcontonren) bis zu fast vSlligem Schwund des Protoplasmaleibes; die 
graue Substanz erscheint trtib% st~trker als normal gefitrbt, und werden 
in ihr kleine runde K6rperehen unbekannter IIerkunft, wie Reste afro- 
phischer Zellen gesehen. Im Brust- und Lendentheil finden sich Zell  
verminderung und Zellatrophie auch in den Clarke 'schen S~ulen~ im 
Brusttheil Atrophic auch an den Ze]len der VorderhSrner. Vordere 
wie hintere Wurzeln sind unver~ndert; die Seheide der hinteren Wur- 
zeln ist wenig verdiekt. 

Den ersten positiven Baeillenbefllnd im Centralnervensystem bei 
Lepta erhebt S u d a k e w i t s e h ,  und zwar in ganglia Gasseri, in Spinal 
ganglion und einigen sympathischen Ganglien. Eingehend beschreibt er 
seine Untersuchungen in der 1887 ver6ffentlichten Arbeit~), nachdem 
schon 1884= e) eine Publication yon ihm fiber denselben Gegen- 
stand erfolgt war. Das Untersuchungsmaterial entstammt drei Fallen 
yon Lepra tnberosa, ist in M filler 'scher Flfissigkeit geh~rtet. - -  Makro- 
skopiseh sind die Ganglien nicht, odor nur unbedeutend ver~ndert. - -  
Mikroskopisch normal sind in Gasser 'sehen und Spinalganglien Peri- 
und Epineurium, nut finden sich bier stellenweise ziemlich bedeutende 
Ablagerungen kleiner gl~nzender dunkelbrauner K6rner, we]the nach 
Ausseheu und Reaction sich in nichts yon den Pigmentk6rnern der 
Ganglienzellen unterscheiden. Im Endonem'ium besteht eine Vermeh- 
rung yon runden, wie ovalen K e r n e n . -  Die Kapseln der Ganglien- 
zellen sind verdickt, und zwar findet Sudakew i t s ch  eine bedeutende 
Vermehrung und Desquamation der Endothelzellen, welche die innere 
]?l~che der Kapsel auskleiden (Endocapsulitis desquamativa proliferans)~ 
sowie Bildung yon concentrisehen~ fast zellenfreien Bindegewebsschiehten 
unmittelbar um die strueturlose Kapsel der Ganglienzellen (Pericapsu- 
litis indurativa), tn Folge der Desquamation der Endothelzellen ist die Form 
der Ganglienzellen h'~ufig vcr~ndert, insofern als entspreehend den eng 
anliegenden Endothelkernen grObere rnnde oder elliptisehe Defecte am 
Rande der Zellen angetroffen werden. 

lm Protoplasma vieler Ganglienzellen finden sich Leprabacillen, 3, 
20, und viel mehr in einer Zellc. Sic sind gerade oder leicht gebogen, 
h~ufig mit kugelf0rmig aufgetriebenen Enden versehen. 1Neben gut ge- 
fiirbten St~bchen finden sieh solche, welehe ungef~rbte Partien anf- 
weisen, auch kommen in tier Baeillenfarbe tingirte K6rner vor. Die 

I) Zur Pathologic der Lepra (Lepra arabum). Xiew. 
2) l%ef. CentrMbl. f. Chir. 1885. S. 567. 
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Bacillen liegen an der Peripherie des Zellleibes~ ihn rings umlagernd, 
oder sind fiber das Zellprotoplasma zerstreut 7 auch in nachster Um- 
gebung des Kerns anzutreffen~ oder nehmen eines der Zellsegmente ein: 
am haufigsten ein Segment~ welches PigmentkSrner ffihrt. Die Ba- 
cillen sind nie zu Haufen gelagert~ wie in der Haut und anderen Orga- 
nen LeprSser. 

Die bacillenhaltigen Zel]en sind ver~ndert: neben abnorm grossen 
(ohne Kapsel O~09--Oj mm messenden) Zellen kommen auffallend k]eine 
vor. Das Protoplasma der Zellen ist nicht mehr zart: theils k(irnig: theils 
fadig, sondern triibe~ homogen. In einigen Zellen gl~nzt es besonders 
stark; dabei fehlt der Kern~ das Pigment, die Zelle ist kleiner~ hat 
seharfe Conturen~ farbt sich schwacher mit Hamatoxylin und Carmin~ 
intensiv aber dutch Saffranin (Sclerosis). Eine weitere Ver~mderung der 
Zellen ist die Vacuolisirung derselben. Das Protoplasma kann zwischen 
den annahernd gleich grossen Vacuolen nur in Form yon diinnen Balken 
erhalten sein. Die Bacillen oder Kiirner liegen im Innern der Vacuolen, 
wie auch zwischen denselben. - -  Auch der Kern der bacillenfiihrenden 
Zellen ist meist verandert; er erscheint vollstandig homogen~ ohne 
KSrnung und KernkSrperchen: dabei durch Saffranin intensiver geflirbt 
oder verkleinert~ geschrumpft~ ein unregelm~ssiges Klfimpchen~ welches 
yon einem ziemlich bedeutenden freien Raum zwischen Kernwand und 
Protoplasma umgeben ist. H~ufig f~tllt eine excentrische Lage des Kerns 
auf. Bei vSlliger Vacuolisirung der Zelle wird der Kern vermisst. 

Es finden sich Ganglienzellen; welche wenig Pigment ffihren~ und 
vSllig pigmentirte. Das Eindringen der Bacilten in die pigmentirte 
Zelle fiihrt zum Zerfall~ schliesslich Schwund des Pigments: das einzelne 
Pigmentkorn wird grSsser~ blasser,:verliert seinen Glanz; es ist fast stets 
im [nnern einer Vacuole gelegen: verwandelt sich in der Folge in ein 
unregelmassiges~ eckiges H'~ufchen, schrumpft immer mehr, verschwindet 
dann ganz 7 oder hinterl~sst noeh geringe Spuren in Form yon feinsten 
KSrnchen. H~ufig sind in diesen ,Pigmentvacuolen" Bacillen zu finden, 
oder das Pigment ist bereits vollsti~ndig geschwunden, Bacillen und 
bacillengefarbte KSrner haben seine Stelle eingenommen. 

In 'einigen Ganglienzellen kommen auffallend grosse Vacuolen vor, 
welche leer sind oder Bacillen ffihren. 

Unter den Zellen, welche keine Leprabacillen enthalten, finden 
sich sklerosirte, auch Zellen mit gli~nzenden KSrnern im Protoplasma, 
deren Anzahl nach Einwirkung yon Aether-Alkoholgemisch sich ver- 
mindert. 

In den untersuchten sympathischen Ganglien finder S u d ak ew i t s ch  
in seinem 2. Fall (g. cerv. suprem, und raed.) keine Bacillen; im g. cerv. 
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supt. des Palles III  finden sich wenig Baeillen in Innern yon Ganglien- 
zellen, sie bringen keine Verlinderung im Protoplasma wie Pigment 
zu Wege~ veranlassen nut h~tufiger Kernsehrunpfung. In den ganglia 
suprema des Falles I enthalten die Ganglienzellen nut selten Bacillen, 
und konmen hier in befallenen Gruppen yon Zellen aueh kugelf6rmige 
Anh~afungen der Baeillen in den Zellen, ~thnlieh jenen in der Hunt, 
vor. Zellprotoplasma, Pigment bleiben unver~ndert. In diesen Ganglien 
finden sieh im Perineurium auch frisehe Herde yon Granulationszellen, 
and in ihnen nieht sehr zahlreich Leprabaeitlen; ausserdem besteht in 
Peri- wie Endoneurium n~tssige Infiltration ni t  weissen BlutkSrperchen 
and Vermehrung der Bindegewebskerne. 

Ffir specifiseh leprSse Ver~nderungen in den Ganglien erkli~,'t 
S u d a k e w i t s  ch, die regressive Metamorphose and den vOlligen Sehwumt 
der PigmentkSrner in den Nervenzellen, die Vacuolisation~ und dell 
Baeillenbefund. Die Vaeuolen reehnet er zu den ,parasit~tren"~ wie 
M e t s e h n i k o f f  solche in weissen BlutkSrperchen beschrieben hat (bei 
tier Sprosspilzkrankheit der Daphnien, bei Milzbrand an anderen Thieren), 
wo sie im Anschluss an das Eindringen der Mikroben sieh bilden, den 
Ausdruek eines Kampfes der Zellen n i t  den Parasiten darstellen. Dureh 
das gindringen yon Leprabacillen in Nervenzellen tritt aber aueh ein 
Sehwund des Zellenpigments ein~ wobei gleiehfalls Vacuolenbildung 
statthat - -  Pigmentvacuolen. (Solehe parasitiire Vaeuolen sollen naeh 
diesem Autor iibrigelis in lepr6sen Infiltraren der Haut aueh vorkommen: 
,,in friihen Stadien, in denen in der Zelle - -  der sp~tteren ,Leprazelle" 
oder R iesenzelle - -  nur eine geringe Anzahl von Baeillen sich finder, 
sind dieselben innn'halb einer mit Flfissigkeit erffiltten Vacuole ge- 
tagerta.) Nur in den ganglia suprema des Falles I sind Leprabacille, 
ausserhalb yon Ganglienzellen im Peri- und Endoneurium nachgewiesen 
worden. In allen fibrigen G a n g l i e n -  auch ein untersuchter 4. Fall 
best~tigte dieses - -  fandeu sich Baeillen ,weder in den Kapselw~nden, 
noch im Zwischengewebe, noch in den Blutgefitssen~ ausschliesslieh im 
lnnern der Gangtienzellen" (S. 58). 

Im Jahre 1887 erschien auch der Artikel yon C h a s s i o t i s :  ,Ueber 
die bei der anasthetischen Lepra im Rfickenmark vorkommenden Ba- 
eillen"l). Der in dieser Publication untersuchte Fall wird yon Woit 2) 
mit Recht der tuberOsen Lepra zugez~thlt. C h a s s i o t i s  erw~hnt: Hyper- 
~imie der Dura und Pia mater cerebri, hier und da in den Furchen der 
Hirnsubstanz gelbliche, leicht abziehbare Pseudonembranen. Das Rticken- 

1) Nonatshefte fl pratt. Dermat. 1887. Bd. 6. H. 23. S. 1039ff: 
2) Pathologisch-anatomische Untersuchungen des Rfickenmarks und der 

peripheren Nerven bei Lepra maeulo-anaesthetiea, Diss. Jmjew 1898. S. 25. 
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mark, im allgemeinen harter~ ist im Lendentheil zu fast doppelter Sti~rke 
angeschwollen. Beim Einsehnitt in die Dura an letzter Stelle fliesst 
eine kleine' Quantitat durchsichtiger Flfissigkeit" heraus. Rings um die 
Venue centrales Anhgufung embryonaler Zellen ohne Leprabacillen. Im 
Riickenmark land sich eine Unmasse ~,on Leprabacillen~ stets ausserhalb der 
Ganglienzellen in der Stfitzsubstanz. Sie treten als runde oder eifSrmige 
,,KSrperehen" auf, oder KSrperchen yon mehr unregelm~tssigen Formen; 
dieselben sind entweder fiberall mehr odor weniger mit Bacillen an,- 
gefiillt oder enthalten gesonderte Bacillenhi~ufchen~ sind yon einer 
glasigen Membran bedeckt. Weniger zahlreich sJls in der weissen Sub- 
stanz werden die Bacilleuanh~ufungen in der grauen Substanz gesehen, 
wo sie bis an die gelatinSse Substanz reichen. ,Die Nervenfasern und 
die GangIienzellen bleiben durchaus intact yon Bacillen". In der 
Medulla oblongata keine Baeillen. Im Kleinhirn werden Leprabacil]en 
getroffen: doch wird fiber die Vertheilung der Bacillen hier nicht be- 
richter. 

Im Jahre 1888 haben Babes  und K a l i n d e r o  in Vorderhornzellen 
des Rfickenmarks (2 Falle)~ wie Ganglienzellen des Gehirns (1 Fall) 
Leprabacillen nachgewiesen!). Sp~ter unternahm B a b e s  in 6 weiteren 
Leprafi~llen Untersuchungen des Riickenmarks auf Baeillen~ theils mit 
positivem~ theils mit negativem Resultat. Leprabacillen fanden sich zum 
weitaus grSssten Theil innerhalb yon Ganglienzellen; nut sehr selten 
kamen zerstreat odor in Gruppen einige Bacillen im Innern kleiner 
Spalten der grauen Substanz des Rfickenmarks~ sowie in pericellul~ren 
R~umen der Ganglienzellen vor. Die Nervensubstanz des Rfickenmarks 
ist naeh Babes  bei Lepra nicht wesentlich ver~ndert~ nur die Nerven- 
wurzeln~ namentlieh die hinteren, enthalten weniger intaete Nervenfasern~ 
mehr zellarmes Bindewebe. 

Die bacillenhaltigen Ganglienzellen kSnnen nach Babes  vSllig 
normal aussehen: odor siud mannigfach veraudert. Die ersten Alterationen 
spielen sihh an den chromatisehen Schollen und dem Kern ab. Aus den 
ersteren tritt die chromatische Substanz aus~ es bleiben nur feinkSrnige 
Massen in ihnen zuriick; das normaler Weise mehr odor weniger 
homogen% chromatische Element zeigt jetzt in der Mitre eine rundliche 
halle Stelle r einem Kern vergteichbar~ und inmitten derselben ein kern- 
kOrperehen~hnliches Gebilde. Dabei lagern sich die ehromatisehen 
Elemente gewOhnlich dieh~ an den Kern: der seine scharfe Begrenzung 
verliert. Um das KernkSrperchen treten Granulationen auf~ welehe die 

1) Lepraeonferenz III. S. 36~. 1898. S. auch Babes, Un~ersuchungen 
fiber den Lepr~bacillus und fiber die ttistologie der Lepta. 1898. 
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Ffirbung der Leprabacillen annehmen. (Solche Granulationen kommen 
jedoeh auch in baeillenfreien Nervenzellen vor). In anderen Zellen ist 
der Kern verblasst, die Baeillen sitzen im Innern der Zellen an blassen 
Stellen, an welehen keine ehromatisehen Elemente mehr wahrgenommen 
werden k6nnen. ,,Die am meisten charakteristisehe Lage der Baeillen ist 
jene inmitten der Pigmenthaufen, welche einen betrtiehtliehen Theft der 
Nervenzellen einnehmen". (Babes ,  1. c., Untersuehungen fiber den 
Leprabaeillus etc., S. 67). ,Naeh und naeh versehwindet nun das 
Pigment, uud treten an dessen Stelle kleine Vaeuolen, welehe die 
Baeillen entbalten; andere Baeillen liegen zwisehen denselben" (S. 68). 
,,Diese vaeuoliire Ver~nderung ergreift oft den gri~ssten Theft der Zelle, 
w~ibrend der Kern sehwindet, die chromatisehen Elemente erblassen 
oder homogen hyalin erscheinen und sieh yon der Peripherie ablSsen, 
etwa in Form einer zelligen Desquamation" (S. 69). Die Protoplasma- 
forts~itze bleiben lunge Zeit erhalten. 

Babes hat in Fiilleu yon reiner Nervenlepra im Riiekenmark 
Leprabaeillen nicht naehweisen ktinnen, fund jedoch in Ganglienzellen 
des Rfiekenmarks iihnliehe Ver~nderungen, wie in den FNlen mit 
positivem Baeillenbefund, glaubt desha]b annehmen zu sollen, dass auch 
hier Baeillen vorhanden waren, diese aber entweder nicht gefiirbt 
werden konnten~ oder aus denZellen verschwanden. In Spinalganglien 
hat Babes  aueh in Fallen yon reiner Nervenlepra Baeillen gefundenl). 

Nach diesem Autor kommt bei Nervenlepra aueh fast stets eine 
Eutartung des Rfickenmarks vor~ besonders im nntern H a l s m a r k , -  
und zwar in den Goll ' sehen Str~ngen, - -  manehmal im Lendenmark 
beginnend: Atrophie und Reduction der einzelnen Fasern, an deren 
Stelle zahlreiche kleiue blasse Neurogliazellen. Auch in den Wurzeln 
fehleu Myelinfasern oder sind atrophisch; an ihrer Stelle finder sieh 
fibrilllires Gewebe. Verdickte Gefiisswlinde in den Wurzeln, verdiekte 
Wurzelsebeiden. 

S. 62--65 der mehrfaeh erwiihnten Arbeit berichtet B~/bes fiber 
seine Befunde in Ganglien bei Lepra. In ffinf yon sechs untersuehten 
Fii]len yon tuberSser und Nervenlepra hat er in Spinalganglien und 
ganglia Gasseri - -  in zwei Fallen in sympathisehen Ganglien - -  Lepra- 
baeillen gefunden, und zwar immer im innern der Zellen, und gew6hn- 
lieh reichlieher im Pigmentbanfen derselben. Aueh im Innern der fixen 
Zellen tier Zellkapsel bildet Babes  Bacillen ab. Selten und sp~irlieh 

1) Woit, 1. e. S. 15 u. 17 stellt f/Jr einige der Babes'sehen F~ille yon 
,~Nervenlepra ~' die t~iehiigkeit der Diagnose in Zwei%l, nimmt vorgesehri~tene 
gno~enlepra an. 



Pathologisch-anatomische Yer~nderungen des Gehirns bei Lepra etc. 603 

fanden sich Baeillen zwischen den Bindegewebsfasern, auch im 
Perineurium, in der Wandung und Umgebung kleiner B]utgeffisse~ 
i~usserst selten in den Nervenbfindeln. Makroskopisch waren die 
Ganglien unverandert, oder durch ziemlich zellreiche Sklerose der Kapsel~ 
wie zum Theil interstitielle Bindegewebswucherung bedeutend ver- 
dickt. In letzteren waren die Ganglienzellen mehr gruppenweise v(m 
den Bacillen befallen. u dem Kampf der Zel]en mit den Bacillen, 
wie S u d a k e w i t s c h  im Sinne Me t schn iko f f f s  ihn beschreibt, kaml 
Babes sich nicht fiberzeugen. Im Allgemeinen zeigen allerdings weniger 
gut erhaltene Zellen die Bacillen~ doch sind sie zahlreich und gut er- 
halten auch in unverandcrten Zellen anzutreffen. 

Wahrend auch hier auf die eigenthiimliehe Localisation der Baeillen 
,gewShnlich mitten im Pigmenthaufen ~: hingewiesen wird, --- dieser 
schwindet allmi~lig und macht einer kleinen vaeuolgren Stelle Platz, - -  
sagt Babes  S. 30: ,~Die Nervenzellen gehen nieht bless in Folge der 
Pigmentirung~ (worunter Schwund des Pigments und Auftreten yon 
Vaeuolen gemeint sein diirften)~ sondern namentlieh dureh grossblasige 
Vacuo]isirung des Protoplasma unter Einwanderung yon Zel]en aus der 
Kapsel zu Grunde ~'. 

Im grossen Ganzen fibereinstimmend mit Babes  schildert Ka l i n -  
dero die Veranderungen, welche der Bacillus leprae naeh seinem Ein- 
dringen in die Vorderhornzelle in dieser zu Wege bringtl). 

Einen Fall yon ,anasthetiseher ~ Lepra ftihrt K a l i n d e r o  genauer 
an. Gemass der Krankengeschichte gehSrt dieser Fall jedoch zur 
tuberSsen Form des Aussatzes (cfr. aueh Wei r  1. c. S. 17). Die yon 
Babes  ausgefiihrte pathologiseh-anatomische Untersuchung ergiebt: 
Gehirn unverandert. Rfickenmark nach W e i g e r t - P a l  untersucht, zeigt 
blassere Fgtrbung der Goll 'schen Strange, und besonders der eentralen 
Partien derselben; starker affieirt als das Halsmark ist der Brusttheil~ 
wahrend im Lendentheil die weisse Substanz intakt ist. Auch die 
hinteren Wurzeln im Cervical- und Brusttheil des Riickenmarks zeigen 
mehrere blasse Stellen; im Lendenmark sind die vorderen Wurzeln 
blasser, die hinteren gut gefarbt. Gleichmgssige Verdickung der Gefiisse 
des Riickenmarks. Unter den Gang]ienzellen der grauen H0rner im 
Halsmark giebt es eine ziemlich grosse Zahl yon pigmentirten Zelten, 
bei denen die chromatischen Elemente entfi~rbt sind; andere Zellen 
zeigen gr6sser% kleinere Vacuolen; erhaltene. Zellfortsatze. In dem 
grSssten Theil der Zellen fi~llt ein Sehwinden der Kernmembran auf, 
und die Anwesenheit yon Granulationen um das KernkSrperchen, welche 

1) Lepraconferenz II[. 1898. S. 362 ft. 
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naeh E h r l i e h  sieh ro~h fiirben. Nach Eh r l i eh  sieh fiirbende Granu- 
lationen finden sieh aueh in dem Pigmentabsehnitt der Zellen; in ihnen 
will g a l i n d e r o  m6glieher Weise Reste yon Baeillen sehen. Lepra- 
baeillen findet K a l i n d e r o  im Rtiekenmark dieses Falles nieht, fragt 
sieh aber~ ob die erw~ihnten Granulationen im Kern und Pigment tier 
Zellen nicht dafiir spreehen, dass Baeillen vorhanden waren, sie jedoeh 
gesehwunden sind. Die Untersuehung yon drei makroskopiseh sehr 
hypertrophisehen Ganglien der Halsregion ergiebt positiven Baeillen- 
befund. K a l i n d e r o  erklftrt die Atrophie und Degeneration der Wurzeln 
und Gol l'sehen Strlinge ftir seeund~r (aseendirende Degeneration des 
sensitiven Neurons). - -  Naeh diesem Autor sell aueh Babes den ,,meta- 
ehromatisehen Granulationen" im Kern eine gewisse Bedeutung als 
!epr6se VerSnderang beimessem 

In zwei F~tllen yon ani~sthetiseher Lepra hat Loof t  1) das Central- 
nervensystem untersueht. Die Krankengeschiehte des Falles lI erw~hnt 
ein lepr6ses KnOtchen.an der Conjunetiva des reehten Auges2)~ mithin 
]iegt hier Lepta tuberosa vor. Makroskopiseh ausser st~rkerem Blut- 
gehalt yon Gehirn und Rfickenmark im Fall I normale Befunde. Das 
Mikroskop zeigt eine Degeneration det" ItinterstrSnge, im Fall I im 
galstheil am meisten ausgesproehen, weniger im Brusttheil~ sehr wenig 
im Lendenmark. Im Fall I[ ist die Degeneration im Lumbaltheil am 
deutliehsten~ ist jedoeh aueh im Brust- und untern Halstheil siehtbar; 
tier obere Cerviealabsehnitt konnte nieht untersueht werden. Wenig 
markhaltige Fasern finden sieh in den Hinterstr~ngen; das interstitielle 
Gewebe, deutlieh hypertrophirt, zeigt einzelne Lfieken. In den hinteren 
Wurzeln sehr ausgesproehene Atrophie. Vordere Wurzeln und Vorder- 
homer unverlindert. Unbedeutende Ver~nderungen der Ganglienzellen 
in den HinterhSrnern. In din1 Spinalganglien f~llt eine starke fibrOse 
Degeneration auf~ Sehwund der m~rkhaltigen Fasern und Ver~nderung 
der nerv6sen Zellen (Kernsehwund und gerwandlung der Zellen in kleine 
unfOrmige pigmentirte Klumpen). 

Looft  h'~lt das Rfiekenmark ffir seeundiir affieirt: sueht das primgre 
Leiden in den Spinalganglien und den hinteren Wurzeln. Baeillen 
weder im Rfiekenmark~ noeh in den Ganglien; die starke Verdickung 
der letzteren llisst Loo f t  es jedoeh wahrscheinlich, erseheinen, ,dass 
sie in frfihen Stadien der Krankheit yon den Baeillen ergriffen 
wurden a. 

1) Beitrgge zur pathologisehen Anatomie der Lepra anaesthetica, 
besondere des Riiekenmarks. Virohow's Arehiv. 128. S. 215ff. 

2) 1. c. S. 221. 

ins- 
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Das Werk yon H a n s e n  und L o o f t  aus dem Jahre 18941 ) erw~hnt 
bei den Seetionsbefunden von Lepra tuberosa Hirn und Riickenmurk 
nicht. In 36 Fallen yon L. anast, sind zweimal Complicationen mit 
Tuberculose notirt: eine Meningitis tuberculosa: und einmal Solitar- 
tuberkel im Kleinhirn bei gleichzeitigem Hydrocephalus internus. 
Letzterer ist noch dreimaI erwahnt~ einmal besteht zugleich mit ihm 
Verdickung der Pia und ein gelatinSses Exsudat zwischen Arachnoidea 
und Pin. Ferner ist eine Meningitis sero-purulenta verzeichnet, Das 
Rtickenmark ist einmal dfinn~ atrophiseh gefunden~ in einem andern 
Fall war der Lumbaltheil verdickt~ auch die Haute waren verdickt und 
hyperamisch. 

Nur in zwei Fallen ist das Rfickenmark mikroskopisch untersueht 
worden - -  von L o o f t  (jedenfalls ist hier yon den beiden soeben mit- 
getheilten Fallen Lo o f t ' s  die Red@ 

Wnuko~v 2) hat in 4 Leprafallen das Grosshirn: Kleinhirn den Pens 
Varoli und die Medui!a oblongata mit negativem Resultat auf Lepra- 
bacillen untersucht, findet auch im Riickenmark keinertei Veranderungen. 

- -  Leprabaeillen kann er nur in einem Spinalganglion einer ,Flecken- 
lepra" nachweisen. [Welt  (l. c. p. 23 u. 24) will dieselbe fibrigens als 
maculo-anaesthetica nicht anerkennenj~ wahrend die Spinalganglien 
und sympathischen Ganglien in einem Fall yon Knotenlepra frei yon 
Bacillen waren. 

in einem Fall yon Lepra tuberoso-anaesthetiea linden C o l e i l a  und 
S t a n zi a 1 e a) in vorderen und hinteren Rfickenmarkswurzeln parenchyma- 
tSse Neuritis. Dieselbe ist b ier  mehr ausgepragt, als die interstitielte, 
wlihrend in den erkrankten peripheren Nerven die interstitielle Form 
fiberwiegt. Spina]ganglien konnten nicht untersucht werden. Im Rficken- 
mark eine das motorische wie sensitive System umfassende Myelitis, 
welche fiber den Brust-, oberen Lendenabschnitt, und grSsseren Theil des 
Ha]smarks sich erstreckt. Die Untersuchung des Gehirns ist negativ. 
Weder im Grosshirn: Kleinhirn, noch Rfickenmark und peripheren Nervcn 
Leprabacillen. Die Autoren fassen die Lepra als periphere Neuritis auf. 
Die Spinall~tsionen sind die Folge der Fortpflanzung des Processes yon 
den peripheren Nerven auf die Spinatwurzeln, und yon d a  auf das 
Rfiekenmark. - -  [m Gegensatz zu diesem Referat berichtet A. v. B e r g -  

1) Die Lepra vom klinisehon und pathologisch-anatomischen Standpunkt. 
2) Diss. Kas~n 1893. 

cir. nach Welt  1. c. 
3) Archly f. Dermatol. u. Syphilis. 1892. S. 670. ReL a. Giornale ,di 

neuropa~hol. 1890. 4--6. gicerchc is~ologichc e batfericscopiche etc. 
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mann1) ,  dass (lie genannten Autoren auf Schnitten din'oh die Hirnrinde 
Baeillen gefnnden haben, thefts frei in den perivaseulfiren Lymphr~iumen, 
theils in den Ganglienzellea. Die Stabehenform war jedoeh nieht immer 
deutlich aus~epr~gt ,  indem sieb oft unregelm~ssig vertheilte~ abet 
speeifiseh ff~rbbare K~irner fanden. In den iibrigen ttirnabsehnitten, 
Riiekenmark keine Bacillen. 

D o u t r e l e p o n t  und W o l t e r s e )  finden in einem Fall  yon Lepta 
tuberosa die Hirnsubstanz des Grosshirns, wie Kleinhirns frei yon Baeillen, 
sahen nut an einigen Stellen in dell Gef~ssen der Pin und um dieselbe 
Baeillenhaufen und Globi, theits in Zellen, theils ausserhalb yon Zellen~ 
aueh einzelne Baeillen in der Umgebung der Oef~sse. Rtiekenmark 
baeillenfrei. Ferner besehreiben die Autoren in Hirn wie Rtiekenmark, 
in Gefassen und um dieselben, in Ganglien- und Gliazellen, rothgef~rbte 
Kugeln und Sehollen~ welehe Baeillenglobi vort~usehen k~nnen. 

Einen auffallenden Befuad erheben P e s t a n a  und B e t t e n e o u r t ,  
indem sie in einem Fall, weleher w~hrend des Lebens Ms Syringomyelie 
angesproehen wurde, bei der Section im Innern einer syringomyelitisehen 
Hihle  Baeillen antreffen, die van Leprabaeillen sieh in niehts unter- 
s e h e i d e n a ) . -  Es handelt sieh hier um denselben Fall,  den bereits 
S o u z a  M a r t i n s  1894 besehrieb~). - -  Angaben fiber die Beziehnngen 
des gefundenen Bacillus zu dem Gewebe fehlen, indem nut Deekglas- 
pr~parate gemaeht wurden. - -  Uebrigens hat C h a n t e m e s s e ,  dem 
Pr~parate dieses Falles vorgelegt wurden, nieht die Ueberzeugung ge- 
winnen kinnen, dass thatsiehlieh Leprabaeillen hier vorhanden wareni).  

J e a n s e l m e  6) hat in f~nf untersuehten F~tllen, yon denen zwei der 
anasthetisehen Lepra angehSrten (err. Woi t  1. e. p. 53), Degeneration 
tier G ol l ' sehen Strang% tier Zona radieularis postero-interna und gegio 
eornu eommissuralis angetroffen, in einem Fall aueh Verimderungen in 
den Seitenstrangen. Es bestand Sklerose der Tf i rk ' sehen  Strgnge nnd 
der gekreuzten Pyramidenstr~inge. Die B u r d a e h ' s e h e n  Str~tnge waren 
immer intakt. Die hinteren Warzeln kaum ver~ndert, die L i s s a u e r ' s e h e  
Zone und die C l a r k e ' s e h e n  S~tulen normal. (In einer Pablieation yon 

1) A. v. Be rgmann ,  Die Lepra. Deutsche Chirurg. Lfg. 10 b. 1897. S. 68. 
2) Beitr~ige zur ~dseeralen Lepra. Archi~ ~ f. Dermatol. u. Syphilis. Bd. 3~1. 

1896. S. 80. 
3) Centratbl. f. BaeterioI. u. Parasi~enkunde. 1896. 8, 698. 
4) Baeiltenbefund ih einer syringomyelitisehen I-Ii~hle des R~ekenmarks. 

Semaine mgdieale. No. 30. 
5) eit. bei Laeh r ,  Die nervisen Krankheitserseheinungen der Lepra mit 

besonderer Berfieksieh~igung ihrer Differentialdiagnose. Berlin 1899. S. 119. 
6) Lepraeonferenz II. S. 84. 
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J e a n s e l m e  und Marie:  fiber die Lasionen der Hinterstrange bei Lepra- 
kranken 1) ist yon Lgsionen der Hinterstrange in gewissen Fallen die 
Rede, welche mit u die Goll 'sehen nnd Burdach 'sehen Strange 
betreffen, meist yon ganz leiehten u der hinteren Rfieken- 
markswurzeln und des Reticulums der Clarke 'schen Saulen begleitet 
sind.) Wenig Yeranderungen in den Ganglienzellen: Chromolyse in 
einigen Gruppen yon u Abrundung , undeutliche Ausl~infer 7 
exeentrisehe Lage des Kerns bei andern Zel]en. Grosshirn intakt. Keine 
Baeillen. Auch Marie  hat in einem Palle yon Lepra beiderseitige 
Seitenstrangsklerose .gefunden. 

In einem Fall yon Lepr a anaesthetiea findet S a m g i n  2) Gehirn~ 
Riickenmark, Spinalganglien frei yon Bacillen~ besehreibt in den hinteren 
l~fiekenmarkswurzeln eine secundare aufsteigende Degeneration der Nerven- 
fasern, Sklerose der Goll 'schen Strange, besonders im ttalsmark. In 
den Spinalganglien wird theilweise Degeneration der Nervenfasern~ Hyper- 
plasie des umgebenden Bindegewebes mit Kernvermehrung, Pigmentirung 
der Ganglienzellen constatirt. Die Degeneration tier G oll 'seben Strange 
soll eine seeund~ire sein. 

Woit konnte in seiner erwahnten Dissertation s) in einem Fall yon 
tuberSser und fiinf F~illen anasthetischer Lepra Bacillen im Riiekenmark 
nieht naehweisen. Die Z ieh ] -Nee] sen ' sehe  Farbnng zeigte kleine 
runde, rothgefarbte Massen in den W~inden kleiner Gef~isse . -  Das 
Rfickenmark ist in den FMlen yon Nerven]epra genauer untersueht 
worden. Makroskopisch bestanden keine Veranderungen. Die Mark- 
seheidenfarbnng (Weige r t -Pa l  und W o l t e r s - K u l ~ s e h i t z k y )  ergab in 
drei Fallen (Hartung des Rfiekenmarkes in Mtiller 'seher Flfissigkeit) 
eine nicht bedentende Degeneration der Hinterstr~ing% und zwar der 
medialen Theile der Goll 'sehen und Burdach 'schen Strange. Am 
starksten ist sie im Halstheil ausgesproehen. Im Fall I i s t  nur der 
obere Halstheil alterirt, und sind an den degenerirten Partien die 
Axencylinder noch erhalten. Im Fall II  und III sind aueh Axeneylinder 
zu Grunde gegangen; die Degeneration wird in den tiefer gelegenen 
Rfiekenmarksabschnitten geringer~ sehwindet zuerst im Burdach 'schen 
Strang (unterer Halstheil), fehlt im Lendentheil aueh im G o ll'schen Strang 

1) Revue neurologique. 1898. VI. EeL i~{onatshef~e f. praet. Dermatoh 
1899. Bd. 29. S. 198. 

2) Ein ]?all yon Lepra anaesthetiea mit Sectionsbefund. Deutsche reed. 
Woehensehr. 1898. No. 30. I~ef. Neurolog. Centralbl. 1898. S. 1011. 

3) Die Arbeit ersehien spgter in deutseher Spraehe unter dem Titel: ,,Das 
Eiiekenmark, die loeripheren Nerven and die Hauffleeken bei der Lepra maeulo- 
an~esthetiea" in Lepra. Bibl. intern. Voh I. S. 50, 103, 179 ft. 

Archly  f. Psych ia t r i e .  Bd. 41. t I e f t  2. 39 
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(Fall III); im Fall II ist der lumbale Abselinitt nicht untersueht worden. 
- -  Die Spinalganglien sind yon Woit  nicht beriicksichtigt worden. - -  
Die Degeneration der Hinterstr~inge - -  in untersuchten Riickenmarks- 
abschnitten~ die in Alkohol (96 ~ ) fixirt waren~ konnte Woit eine Ver- 
~inderung der weissen Substanz nicht feststellen - -  erkl'~rt der Autor als 
zweifellos secundlir% bezieht sie auf das Alter und die Kaehexie seiner 
LeprSsen, wenn er auch der verbreiteten peripherischen Neuritis eine 
gewisse Rolte zusehreiben m6ehte. Den angetroffenen Befunden: Obli- 
teration des Centralkana!s~ einigen kleinen frischen H~imorrhagien im 
Rtickenmark~ Corpora amylacea, wird eine Bedeutung flit die Lepta 
nicht beigemessen. 

In allen fiinf Fallen finder Woit  mehr oder weniger ansgepr~igte Ver- 
iinderungen der Ganglienzellen, erklftrt aber~ dass~ wenn auch atrophische 
Reste yon Ganglienzellen auf den Untergang derselben hinweisen~ und Ver- 
~inderungen in den Zellen getroffen werden~ die auf einen Zelltod deuten, 
doch jedenfalls eine st~trkere Verminderung tier Zahl der Zellen nieht be- 
steht. Vou verkleinerten~ atrophirten Zellen berichtet er, yon Verlust der 
Zellforts'~tze, abgerundeten, oder unregelm~issigen Zellcontm'en. Dem ver- 
mehrten Pigmentgehalt der Ganglienzellen sehreibt Woit eine patholo- 
gische Bedeutung nieht zu. Selten nur finden sich unver~inderte Kerne; 
liingliche Form~ excentrische Lage wird erw~ihnt; sehr h~iufig soil das 
Kernk6rperchen nur yon einer dunklen, unregelm~issigen, eckigen Masse 
umgeben sein; oder der Nucleolus liegt in einer hellen Zon% yore Kern 
ist niehts mehr zu sehen; sehliesslieh fehlen Kern, wie KernkSrperehen. 
Die Zellveranderungen werden zum Sehlnss als im Allgemeinen un- 
bedeutende bezeiehnet~ solien bedingt sein ,,dutch den degenerativen 
Process in den peripheren Nerven~ wobei das Fieber und der Marasmus 
vor dem 'rode nieht geringe Bedeutung haben" (1. c. S. 141). Woit er- 
iunert hier, verweisend aaf G o l d s e h e i d e r  und F l a t a u :  ,Ueber die 
Anatomie und Pathologie der Nervenzelle" 1898~ dass Veranderungen 
der spinalen Nervenzellen ja naeh den versehiedensten pathologisehen 
L~sionen besehrieben worden sind. Dazu ist abet zu bemerken, dass 
die Zellver~nderungen bei G o 1 d s e h ei d e r und F 1 a t a u fast aussehliess- 
lich mit der Alkohol-Methylenblaumethode erkannt worden sind~ welehe 
yon Woi t  bei seinen Untersuehungen fiberhaupt nieht angewandt wurde. 

Brutzer~)  fund in der Dura mater eerebri in drei Fallen yon Lepta 
tuberosa Herde yon zellreiehem Bindegewebe und Plasmazellen, doeh 

1) Sectionsbefunde aus dem Leprosorium zu Riga. Vortrag, abgedruckt 
in tier Petersburger med. Wochensehr. No. 42. 1898. Auch Dermatol. Zeitschr. 
Bd. 5. H. 6. S. 751ff. 



Pathologisoh-anatomisohe Yer~nderungen:des Gehirns bei Lepra etc. 609 

keine Bacillen. Leprabacillen traf er in gr~ssere:r Menge "ma Dural- 
iiberzug der Hypophysls cerebri in zwei yon drei untersuchten F/illen 
(Knotenlepra); xlie Driise war frei yon Baeiiten, zeigte Partien eolloider 
Degeneration, - -  einmal beginnendes Careinom. 

In ihrer Arbeit: Histologisehe und bakteriologisehe ~ntersuehung 
fiber einen Fall yon Lepra tuberoso-anaesthetiea mit besonderer Bertick- 
sichtigung des Nervensystemsl)~ erw~thnen U h l e n h u t h  und Westphal  
eine leichte Gliawucherung in den Go~l'schen Str~ngen des tlals- und 
oberen Brustmarks~ - -  diese Erseheinung sell n~eh Weiger t  beim Er- 
wachsenen, besonders bei ehronisehen Erkrankungen (Phthise, Car- 
cinom etc.) h~tufig beobachtet werden. Die Ganglienzellen der Vorder- 
and HinterhSrner siek nieht ver/inder~, doeh werden in - -  histologisch 
unverfinderten - -  Zellen des Vorderhorns ziemlieh reiehtich Leprabacillen 
gesehen. - -  In Spinalganglien besteht in einer Anzahl yon Zelten 
Schwellung und u des Kerns mit Yerlust des Nucleotus, 
aueh Verdiekung der Zellkapsel. Auch hier in histologiseh unver~in- 
derten l~ervenzellen sehr zahlreiehe Leprabaeillen. 

Die Zellen der Rinde der Centralwindungen und des Cerebellum 
sind unverandert. In vereinzelten Purkinje ' schen Ze]len Lepra- 
baeillen. Solehe werden auch im Innern eines Blutgef~tsses der Hypo- 
physe bemerkt. 

M. Ore 2) eonstatirt ganz sp~trliehe Bacillen in Ganglienzellen des 
Bulbus, wie einigen Purkinje ' schen Zellen, - -  die Zelten sind im 
Uebrigen unverandert. Einige Bacillen im Chiasma. Ziemlieh zahlreich 
Bazilten im Ganglion Gasseri; Protoplasma und Kern der befaltonen 
Zellen verandert: ersteres stellenweise vollstandig geschwunden, der 
Kern naeh der Peripherie verdri~ngt, oder ganz aufgelSst. Im Gewebe 
des Ganglion viele Mastzellen und Russel ' sche  KSrperchen. 

Naeh Zambako~) sell Guerould  bei Lepra ein sero-album6ses 
Exsudat der hinteren Fli~che des Riickenmarks beobachtet haben~ wie 
Compression des Rtiekenmarks, des Ganglion Gasseri und der Oberflliche 
des Gehirns. 

Von mehr oder weniger normalen Befunden am Centralnervensystem 
in Lepraflillen berichten G r i e s i n g e r  ~), (1 Fall Lepra tuberosa), Berg- 

1) Centralbl. f. ]~acteriol., Parasitenkunde u. Infectionskrankh. 1901. 
Bd. 29. S. 9-37 (auch klin. Jahrb. 1901. Bd. 8.) 

2) Zur Topographie des Hansenbacillus im eentralen und peripheren 
Nervensystem bei der Lepra (vorgetragen in der italienischen Gesellsch. f. Dermat. 
u. Syphilogr. October 1894). Ref. Monatsh. f. prac~. Dermat. Bd. 36. S. 408. 

�9 3) cir. bei Laehr. 1. e. p. 115. 
4) Virchow's Archly. ]~d. 5. S, 268. 

39* 
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m a n n  1) (1 Fall Lepta anaesthetiea; mikroskopisehe Untersuchung des 
Rtickenmarks yon Prof. S t i e d a) T h o m a 2) (1 Fall Lepra tuberosa), D e hi  o s) 
(1 Fall Lepra tuberosa, secirt yon Prof. B6t tcher)~ M o n a s t i r s k i  4) 
(Lepra tuberosa), Ne isse rS) ,  L e l o i r 6 ) ,  G e r l a c h  7) (1 Fall Lepra 
aaaesthetica), Nonne  s) (I  Fall Lepra tuberosa) and R i k l i  9) (1 Fall 
Lepra tuberosa). 

R e s u m d :  
Es ist mithin in den Arbeiten, weiche b e i d e r  Untersuchtmg des 

Centralnervensystems Lepr6ser auffallendere Ver~nderungen festste]len 
konnten, erwahnt: 

bei Lepta anaesthetica: 
Atrophie desRfickenmarks(Danielssen und Boecki'~'Hansen und L o o f t ) ;  
Mehr oder weniger ausgepr~tgte Entartung der Hinterstrfinge des Rficken- 

marks (Babes~ Loof t ,  Sa m g i n ,  J e a n s e l m e ,  Weir);  
Degeneration der hinteren Wurzeln (B a b e s~ L o oft, S a m g i n; J e a n s e 1 m e~ 

auch bei Lepra tuberosa, nur ]eichter Art); 
Seitenstrangsklerose ( J e a n s e l m e ;  Marie~ Lepta tuberosa?); 
Skler ose der Pyramidenstr~nge (J e a n s e 1 m e) ; 
Leichte Affection der C l a rke ' s c he n  S~tulen ( J e a n s e l m e  und Marie,  

auch bei Lepra tubei:osa). 

die Ganglienzellen betreffend: 
Verminderung der Zahl derselben ( D a n i e l s s e n  und B o e c k ) ;  
Ver~nderung~ ~hnlich den baci]leninvadirten Rtickenmarkszellen (B a b e s); 
Nicht schwere Zellveranderung~ keine bedeutendere Verminderung der 

Zahl der Zellen ( J e a n s e l m e ,  Samgin~ Woit).  

bei Lepta tuberosa: 
Hinterstrangdegenerationen (B a b e s und K a l in  d e r o, L o o f t~ J e a n s e ] m e; 

U h l e n h u t h  und W e s t p h a l :  leichte Gliawucherung); 

1) Die Lepra in Livland. Petersburger reed. Zeitsehr. Bd. 17. S. 191 ff. 
2) u Archly. 1873. Bd. 57. S. 455. 
3) Bei~r~ge zur patholog. Anatomic der Lepta. Dorpat 1877. 
4) cir. naeh Weir. I.e. 
5) Virehow's Arehiv. 84. S. 524, aueh Ziemssen's Handbuch der spee. 

Pathologic u. Therapie. 1883. S. 626. 
6) Trai~6 pratique e~ th~oretique de la l~pre. 1886. p. 252, aueh Archives 

de physiologic 1881. L el oir et D ej e tin c: L6sions nervcuses dans los gangrenes 
cutan~es et darts la l~pre. 

7) Virchow's Archly. 125. 1891. S. 126ff. 
8) Klinisehe and an~tomische Untersuchung eines Falles yon generali- 

sirter tubcrSser Lepra mit besonderer Ber~eksich~igung des Nervensystems. 
9) u Archly. 129. 1892. S. 110. 
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I)egeneration der Rfiekenmarkswurzeln (B a b e s, K a 1 i n d e r o; L o o ft~ hintere 
Wurzeln; Co 1 e 11 a und S t a n z i a 1 e: Neuritis parenchy m. et interstitialis); 

Myelitis des Rtickenmarks (Cole l la  und Stanzia le) ;  
Schwerere Veranderungen yon Ganglienzellen, Zellenverminderung in 

den Hinter-~ zum Theil aueh Vorderhbrnern und Clarke'sehen Saulen 
(Tschiriew)~ wenig schwere Zellverlinderungen im  Rfickenmark 
( Jeanse lme  7 Babes and Kal indero) ;  

Anhliufung lymphoider Zellen (Tschi r iew:  in der Umgebung des 
Centralcanales; Chass io t i s :  um die 'Venue eentrales). 

Positiven Bacillenbefund erhoben fiir die Lepra tuberosa: 
Im Riickenmark: Chass io t i s  (in grauer und weisser Substanz~ extra- 

cellul~tr; bei Verdickung des Lendentheils): Babes~ Kal inder% 
U h l e n h u t h  und Wes tpha l  (Vorderhornzel]en): P e s t an a  und Betten- 
e o u r ~ (ira Innern einer syringomyelitisehen tt5hi% (?) C h an t e m e s s e); 

Im Kleinhirn: Chass io t i s ;  U h l e n h u t h  and Westphal ,  Ore 
(Purkinje'sehe Zellen) ; 

Im Gresshirn: Babes und Ka l inde ro ;  Cole l la  und S tanz ia l e  (h~ufig 
nur baeillengefarbte Kbrner); 

In Gefi~ssen der Pia and deren Umgebung: D o u t r e l e p o n t  und Welters;  
Im Duralfiberzug der Hypophyse: Bru tzer ;  
Im Blutgefass der Hypophyse: Uh]enhu th  und Westphal ;  
In Bulbus und Chiasma: Ore; 
In Cerebrospinal- und Sympathicusganglien: Sudakewi t seh ,  Babes, 

K a l i n d e r o ,  U h l e n h u t h  und Westphal~ Ore. 
Von pesitivem Baeillenbefund in Spinalganglien bei Lepra anaesthetica 

beriehten: Wnukow (?): aueh Babes;  
Yeranderungen in Spinalganglien erw~ihnen bei Lepra anaesthetiea: L o o ft~ 

Samgin  (Atrophie, Sehwund der markhaltigen Fasern~ t:Iyperplasie 
des Bindegewebes, keine Baeillen); 

Veranderungen der Nervenzellen: Loef t ;  
Bei Lepra tuberosa: 
Mastzellen und Russel'sehe Kbrperehen: Ore; 
Ver~inderung yon Nervenzellen: U h l e n h u t h  und Westphal :  Suda- 

kewi t seh .  

Das Mate r i a l  and die U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e n .  

Eingeheader untersuchte ich das Gehirn in 6 F~llen yon Lepra 
tuberosa~ einem Fall yon Lepra anaesthetica. Ausserdem wurden in 
Alkohol conservirte Stfickchen von 2 weiteren Gehirnen (Lepra tuberosa) 
auf Leprabaeillen geprfift~ weil 2 yon den genannten 7 Gehirnen in 
Miiller'sehe Flfissigkeit gelegt~ mir iibergeben wurden~ aus weleher die 
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Untersuehung auf Bacillen weniger bequem [st. Ein Gehirn (Fall V) 
stammt yon einer Section aus dem Leprosorium zu Nennal. Die iibrigen 
LeprafMle wurden im Leprosorium be[ Riga veto Anstaltsarzt Dr. B r u t z e r  
in dem Zeitraum yon October 1897 bis Ende 1898 see[ft. 5 der Sectionen 
wohnte icb bei~ secirte dann das Gehirn selbst. 

Betreffend die Methoden der Untersuchung war ich bemfih L recht 
viele derselben in Anwendung zu bringen~ um vor Fehlerquellen mbg- 
licbst bewahrt zu bleibeu. So wurden zun~chst Untersuchungen des 
frisehen Objeetes vorgenommen, doch nicht in ausgiebigerem Maasse, 
and mehr in der Absicht, zn controlliren~ wieweit Befunde an Schnitten 
am Zerzupfungsprliparat sich bestatigen liessen. Stiickchen der Gyri 
centrales anterior und posterior~ wie des Lobulus paracentralis einiger 
Sectionen wurden in frischem Zustande untersucht~ bald nach der Section 
in physiologiseher Koehsalzlbsung zerzupft, oder nachdem 2--7 Tage in 
Mfiller'scher Flfissigkeit isolirt worden war; Zusatz yon 2 proc. Essig- 
si~urelbsm~g~ ] proc. OsmiumsliurelOsung; Farbung auf dem Objecttrager, 
auch F~irbung kleiner Stfickchen mit Hamatoxyli% wie H/imatoxylin-Eosin. 

In einem Fall: welcher wenige (6) Stunden nacb dem Exitus secirt 
wurde~ wandte ich~ um reich davon zu tiberzeugen, ob, ohne dass 
Fixirungsmittel gebraucht waren, auch die sogenannte cbromatische 
Zeichnung in den Ganglienzelten in die Erscheinung trit L 1/2 proc. 
)lethy]enblaulbsung auf das frische Objec~ an. (Yon Held  wird ja be- 
hauptet, dass die chromatisehe Substanz in der Form der Nissl'schen 
Zellk6rperchen erst in Folge eines Gerinnungsprocesses~ veranlasst durch 
die Fixirungsmittel, hervortrete.) Zu dem Zweck schnitt ich kleinste 
Stfickchen Hirnsubstanz beraus~ verkleinerte sie durch Zerzupfen auf 
dem Objectr-~ger~ trliufelte einen Tropfen 1/2 prec. Me~bytenblau]bsung 
auf das Pr~tparat und drfiekte unter leichtem Reiben das Deekglas 
darauf. Ich konnte nun constatiren, dass die blauen chromatischen 
Elemente ebenso zu Tage traten~ wie nach der Alkoholfixirung und An- 
wendung der Nissl'schen Methylenblaumethode. Das Pigment der Gan- 
glienzellen abet erscbien gelb, wie im ungefiirbten Zerzupfungspraparat. 
Besonders deutlich traten die blaugefiirbten Zellen in ihren Einzelheiten 
hervor~ wenn nach der Methylenblaueinwirkung 2 proc. Essigs~iure auf 
das Prliparat einwirkte. - -  Ieh will an dieser Stelle gleich bemerken~ dass 
be[ tier Untersuchung des frischen Objeetes ich fiberhaupt nichts finden 
konnt% was nicht auch in Sehnitten sich zeigte. Allerdings waren in 
den methylenblaugef'~irbten, frisehen Pri~paraten h~.ufiger als in Schnitten 
Ganglienzellen zt~ sehen~ deren Kern bedeutend an die Peripherie ge- 
riickt war~ aucb Zellen, welche keinen Kern mehr aufwiesen, ja frei- 
liegende Ganglienzellkerne. Aus der Lagerung der ]etzteren trat jedoch 
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in manchen Fallen deutlich hervor~ dass die tlerstellung des Priiparates 
ffir diese Erscheinung verantwortlich zu machen war, die Kerne aus den 
Zellen hinausgepresst waren. --  In einer grossen Zahl yon Ganglienzellen 
machte 1 proc. 0smiumsaure. gesehwitrzte KSrner sichtbar, Essigs~ture, 
zusatz hellte Zellen im Zerzupfungspr~parat auf. 

Yon Fixirungsmitteln kamen zur Anwendung: Alkohol (96 pro% 
absoluter, wie 90 proe.)~ Mtiller's6he Fltissigkeit, Formalin~ Bin 6e- 
misch yon Formalin und Miiller'scher Fltissigkeit, Sublimat~ und das 
etwas modificirte Flemming'sehe Chromosmiumessigs~uregemisch. 
Folgende F~rbungen wurden unternommen: Kernfi~rbungen mit Alaun- 
carmin~ Ilamatoxylin I It~matoxylin-Eosin~ Saffranin~ ferner die Fi~rbung 
nach van 6 ie son ;  die Nissl'sche Methylenblaumethode wurde gefibt~ 
die Weig e r t'sche Markscheidenfi~rbung, endlich die Methode yon M a r chi. 
In gehiirteten Pri~paraten wurden stets untersueht: kleinere und grSssere 
Sttiekchen aus den Gyri praeeentralis~ postcentralis, paraeentralis; 
temporalis sup., meist aueh aus den Lobi occipitalis und frontalis; 
ferner stets Stiickchen aus den Nuclei caudatus und lentiformis, dem 
Thalamus opticus, dem Cerebellum und der Medulla oblongata. In einem 
Fall (vii) wurden die Gasser'schen Ganglien uutersucht. AufBacillen 
gef~rbt warden je einmal das Chiasma opticum, der Nervus opticus: der 
Lobus olfactorius and die Medulla spinalis in ihrem obersten Abschnitt. 

[n Alkohol~ meist 96' proc., der nactl 24 Stunden dutch absoluten 
ersetzt wird~ werden Hirnstfickchen in der GrSsse yon 1--11/2 ccm, 
auch kleiner, gethan, und lassen sich ohne Einbettungsmethoden Schnitte 
his zu 7 I~ Dieke herab erhalten; meist jedoch werden 12--15--17 /~ 
dicke Schnitte untersucht. Von F~rbungsmethoden wird vorwiegend die 
N issl'sche Methylenb]aufarbung geiibt~ sowie auf Leprabacillen gef~irbt: 
Bei der ersteren Methode wird insofern nicht ganz dem Original ent- 
sproclien, als der Einschluss der Priiparate nlcht in Benzineolophonium~ 
sondern in dickflfissigem Xylolcanadabalsam vorgenommen wurde; doch 
halten sich auch bei diesem Einschhss die Pri~parate gut. Nicht selten 
wurden die methy]enblaugefi~rbten Schnitte einer Nachfarbung mit Eosin 
unterz0gen: der mehr weniger differenzirte Sehnitt wurde aus dem 
Anilinalkohol in alkoholische EosinlSsung (conc. alc. EosinlSsung 1 : 4  
Alkohol abs.) ffir kurze Zeit, I/4--1/2--3/4 Minut% fibertragen~ dann fn 
Alcohol absolntus ausgewaschen; O1. origani~ Canadabalsam. [n einigen 
F~llen wandte ich auch eine Vorfftrbung mit Eosin an, entsprechend der 
yon Held angegebenen F~rbungsmethode mit dem diesem. Farbstoff 
nahe verwandten Erythrosin: Ffirbung unter Erwiirmen in conc. w~issriger 
Eosinl5sung, darauf Nachf~rbung in erwiirmter MethylenblauseifenlSsung; 
nach Erkalten Differenziren in 1/,o proc. AlaunlSsung, bis der  Schnitt 
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rSthlich erscheint; Xylol oder Ok origani; Canadaba t sam. -  Die 
F~rbung auf Bacillen geschah mit der Ziehl-l~eels 'schen Carbol- 
fuchsinl0sung, sowie nach Ehr l i ch ;  Dauer der Fiirbung yon 5--15 Mi- 
nuten, bis meist 12 auch 24 Stunden, Entfiirbung mit ttl~03 1 : 3 oder 
1 :4 ,  aueh HC1-Spiritus (120 HC1 auf 100,0 70 proc. Alkohol)je 1/2 bis 
1 Minute; Naehfarbung mit conc. aq. Methylenblaul0sung. Bei Ent- 
fiirbung mit conc. wiissriger PikrinsaurelSsung musste die letztere 2 his 
3 Minuten einwirken. - -Se l t ene r  wurden Farbungen mit A]auncarmin, 
H~matoxylin~ H~matoxylin-Eosin ausgeffihrt. 

Bei den in Mtil]er 'scher FiSssigkeit conservirten Hirnstiickchen 
kam vorzugsweise die Markscheidenf~rbung nach Weiger t  zur Anwen- 
dung (ffinf Falle), wie die F~trbung nach van Gieson.  Celloidinein- 
bettuag. --- 1Nach der Methode you Marchi  wurden kleins~e Stfickchen 
yon 3 Gehirnen untersucht; 3Tachhlirtung in Alkohol yon steigender 
Concentration; keine Einbetmng; Einschluss meist in Glycerin. 

Gute Bilder yon der Gauglienzel]e ]ieferte neben dem Alkoho] das 
Formalin, 1 : 8, 24stiindige Einwirkung; 1/2--1 ccm grosse Hirnstfick- 
chen; ~Nachh~trtung in Alkohol 70 pCt., 90 pCt., absolutus; keine Ein- 
bettung. F'~rbung mit Methy]enb]auseifenl6sung, Haematoxylin-Eosin, 
Alauncarmin, nach Gieson.  

Den Conservirungsfl/issigkeiten, einem Gemisch yon Formalin und 
Mfil ler 'seher Flfissigkeit, 1 :10 ,  sowie der Zenker ' schen FlfissigkeiL 
welche ich bei der Untersuchung des Falles I anwandte, konnte ich 
besondere Vorzfige nicht abgewinnen; ich machte yon ihnen daher bei 
den spateren Sectionen keinen Gebrauch. 

Besonders schatzen lernte ieh yon den Fixungsmitteln das Chrom- 
osmiumessigsituregemisch. Auf Anrathen van Prof. Afanass iew setzte 
ich dem Gemisch mehr Eisessig zu, als die F lemming ' sche  Vorschrift 
angiebt; auch b]ieben Einbettungen fort. Das Gemisch, wie ich es 
verwandte, bestand aus 2 proc. w~ssriger Osmiumsliurel6sung 4,0, 
1 proc. wasseriger Chroms~urelSsung 15,0, Eisessig gtt. 60. Es wurde 
vor dem Gebrauch stets frisch bereitet. Hirnsttickchen, l t/2 mm dick 
and breit, 11/2--21/2 mm lang, wurden in je 5--8 ccm der Mischung 
ffir meist 24 Stnnden~ - -  manchmal 3 real 2~: Stunden - -  gebracht; h/iu- 
figes Sehfitteln, dunkle Flaschen und GlasstSpsel; Auswasehen am 
dmiklen Ort in grSsserer Menge Wasser, welches mehrere Mal erneuert 
wurde, 24--36 Stunden; darauf je 24 Stunden A]kohol 70 pCt., 90 pCt. 
und absotutus. Die Stfickchen wurden auf Holz mit Glyceringelatine auf- 
geklebt. Schnitte liessen sich leicht ohne Einbettung anfertigen. Meist 
fi~rbte ich Schnitte yon 6--7 # Dicke. Doch konnte ieh auch 4--5 ,a 
dicke Sehnitte erhal~en (Jung'sches Mikrotom). Zum Uebertragen der 
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Schnitte aus einer Fliissigkeit in die andere, wie auf den Objecttriger, 
benutzte ich kleine Schnitzel sogenannteu Pergamentpapiers; mit diesen 
konnte ich diinnste Schnitte, ohne sie zu beschi~digen~ a u f d e c k e n . -  
Es ist darauf hinzuweisen~ dass die Hirnsttickchen mSglichst klein sein 
sollen. In der ersten Z e i t  des Arbeitens mit dem Chromosmiumessig- 
sfiuregemisch gingen mehrere Hirnsttickchen ver]oren, well die Pr~pa- 
rate nicht gentigend klein waren, die fixirende Fliissigkeit bis in's Centrum 
derselben garnicht eindrang. - -  Gef~rbt wurden die Schnitte in 1 prec. 
wisseriger SaffraninlSsung meist 12--24 Stunden; darauf kurzes Ab- 
spiilen in Wasser, Auswaschen in etwas angesiuertem Alkohol (BCI- 
spiritus 2--3 Tropfen, oder wasserige PikriasiurelSsung 4--5 Tropfen 
auf etwa 5 ccm Alkohel)~ Alkohol absolutus, Xylol, Canadaba]sam. Bei 
der Mehrzahl der untersuchten Gehirne habe ich das Xylol als Auf- 
:hellungsmittel benutzt, weft aus diesem das Uebertragen des Sehnittes 
auf den Objecttriger bequemer war. Erst sparer erkannte ich~ dass 
iqelken51 geeigneter ist, indem dieses die in den Priparaten dureh 
Osmiumsiure hervorgerufene Schwirzung nicht veri~ndert~ w~hrend Xylol 
diese]be zum Theil entfirbt. 

Bei der Untersuchung des Falles VII wandte ieh in ausgiebiger 
Weise auf die Schnitte aus dem Chromosmiumessigs~iuregemisch auch die 
F~rbung mit concentrirter wisseriger FuchsinlOsung an, mit der ich bei 
einigen frtiher untersuchten Gehirnen schon u gemacht hatte. 
Fiir dtinne Schnitte konnte ich hier die yon Nissl ftir Sehnitte aus 
Alkohol angegebene Firbung mit Fuchsia einhaiten: die Schnitte wur- 
den in conn. wisserige FuehsinlSsung gebraeht~ welche so lunge er- 
wirmt wurde, bis Dampfwolken aufstiegen, darauf nach dem Erkalten 
tier Farbl6sung ill absolutem Alkohol ausgewaschen, in NelkenS1 auf- 
gehe[lt. Xylolcanadabalsam. Bei dickeren Schnitten siuerte ich den 
Alkohol dutch 1--2 Tropfen Salzsiurespiritus an, wie bei der Saffranin- 
firbung; darauf NelkenS1 kurze Zeit oder Xylol'). 

Auch auf die beiden Gehirne, welche mir in Mtiller~scher Fltissig- 
keit iibergeben wurdell - -  im Fall u hatte es 3 mal 24 Stunden, im 
Fall u etwa 24 Stunden in Mtiller 'seher Fltissigkeit gelegen - -  
wandte ich noch das Chromosmiumessigsiuregemisch an. Die ent- 
nommenen kleinen Hirnstfickchen wurden in Aq. dest, ausgewaschen, 
darauf in das Gemisch ftir 30 Stunden tibertragen; im iibrigen wurde ver- 
fahren, wie frtiher geschildert. Die erhaltenen Schnitte zeigen nach 
der F'irbung natiirlich nicht so sch6ne Bilder~ wie bei regelrechter An- 

1) Das Erw~Lrmen der FuchsinlSsung is~ nicht unbedingt nothwendig. 
Fiirbung in kaiter LSsung mehrere Stunden. 
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wendung der Chromosmiumssigsaure, doch si~td dieselben immerhin 
durehsichtiger, als die~ welche die Ma re h i ' s e he  Meth0de ]iefert. 

Die Gasse r ' s chen  Ganglien des Falles VII untersuchte ich nach 
Fixirung in Alkohol 90 pCt.~ Forma!in und Chromosmiumessigs~ture; 
Einbettung in Celloidin nur ausnahmsweise. Die Sehnitte aus Alkohol 
wurden mit MethylenblauseifenlSsung, sowie naeh Zi e h 1- N e el s e n gef~trbt, 
die Sehnitte aus Chromosmiumssigsliure mit cone. aq. FuchsinlSsung, 
1 prec. wasseriger Saffraninl6sung~ aueh Carbolfuehsin-Methylenblau. 

AnhangSweise will ieh erw~hnen, dass ieh bei einigen Praparaten 
aus Mfi l le r ' scher  Fliissigkeit aueh die Farbungen mit Nigrosin, wie 
nach M a l l o r y  versuehte, denselben jedoch besonderen Vorzug nieht 
abgewinnen konnte. Die W e i g e r t ' s e h e  Gliaf~irbung war in der ersten 
Zeit meiner Untersuchung mir nieht bekannt, spi~ter ermuthigten 
Urtheile, wie z. B. das yon H e i l b r o n n e r :  ~:zeitraubende Untersuehungen 
mit der neuen Weige r t ' s ehen  Methode tier Gliafarbung haben so wenig 
gleichmlissige Resultate ergeben, dass ieh auf ihre Mittheilung zuletzt 
ganz verziehtet habeaS), mieh nieht, mit derselben Versuehe zu machen. 

Die K r a n k e n g e s c h i e h t e n  und S e c t i o n s p r o t o k o l l e .  

Ueber dieselben referire ich hier mSglichst kurz: 

F a l l  1 .  

Frl. E. v.R., 56 J. Lepta tuberosa. Aufgenommen ins Riga'sehe Lepro- 
sorium 6. Juli 1895, gestorben 15. October 1897. 

Bei der Aufnahme besteht die Kraukheit sehon lange Jahre. Sehr aus- 
geprggtes Bild der Knotenlepra. Welt verbreitete kleine gelbbraune', und 
grSssere broncefarbene Pigmentfleeken, unter denen kleinere und grSssere In- 
filtrate, aueh Knoteneonglomerate sieh finden. Itauptsitz der f(noten: das 
Gesiehg wie die Streekseiten der oberen und unteren Extremitg{en. Fehlen 
der Augenbrauen. Taktile wie therm~sehe Sensibilitgt fast fiberaI1 unvergndert. 
Nassenhaft Leprabaeillen im Ausstriehprgparat aus ](noten der Haut. Im 
Verlauf der Krankheit mehrere Fieberattaquen ' un{er Bildung yon Uleera, Auf- 
treten eircumseripter RSthungen und Sehweliungen der Haut versehiedener 
gbrperregionen. Sehr sehteehter Ernghrungszustand. Seit Januar 1897 Pat. 
bettl~igerig. �9 

In der letzten Zei~ des Lebens sind TemPeratursteigerungen nieh~ ver- 
zeiehnet; der Urin enthiel~ wenig Eiweiss. Exitus letalis ziemlieh plStzl ieh.-  
Die See{ion, naeh 70 Stunden ausgefiihrt, ergiebt, was das Gehirn anbetriff~, 
*eine leiehte Verwaehsung der Dura mit der Pia auf dem Seheitel, m~issigen 
Blutgehalt des Gehirns und seiner ttgute. Makroskopiseh keine Veriinderungen 

1) He i lb ronner ,  Riiekenmarksvergnderungen bei multipler Neuritis der 
Trinket. 1898. S. 61. 
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am Gehirn. Das Nikroskop zeigt in der Dura miissigo u der Binde- 
gewebszellen um die Capillaren, oinige Mas~zellen, keine Leprabaeillen. - -  Im 
iibrigen ist notirt: Degeneratio cordis adiposa, Hyperaemia, 0edema palmonum, 
Pleuropneumonia inveterata dextra et sinistra, Tuberculosis gland, lymph, pulmon, 
Hepatitis, Splenitis leprosae, Gastroenteritis ehr., Nephritis parenehymatosa' chro- 
niea (leprosa), Degeneratio amyloldea renum, Laryngitis, Rhinitis lepr0sae, 
Lepra tuberosa. 

: F a l l  ~ .  

Jekaterina N,  84 J. Priiher Fabrikarbeiterin, seit 10 Jahren Insassi~ 
eines Armenhauses in Riga. Aufgenommon in's Riga'sche Lcprosorium am 
13. /Ianuar 1893, gestorben am 5. October 1897. Lepr~ maculo-anaesthetica. 

Die welke Haut besonders an den Armen, auf dem t~iieken, der Brust, 
mit zahllosen stecknadelkopfgrossen Pigmentfleekcn besiit. Grosse landkarten- 
artige, yon cinem brg.unliehen oder rothen Saum umrgnderte, mit holler i~Iitte 
versehene, ader durehweg gleichmSssig roth gefgrbtc Fleeken im Gesicht, auf 
den Streekseiten der Unterarme, wie des linken 0berarmes, auf dem I~icken, 
der Mamma, auf dem ~eehten Untersehenkel'wie der linken unteren Extremiti~t. 
Ulnarnerven beiderseits verdickt. Taktile wie thermisehe Sensibilit~t im Centrum 
der tIautflecken vcllstgndig gesehwunden. Negativer Baeillenbefund in Pr?ipa- 
raten der Hunt. Keine I~futilationen, keine Cont rac ta ren . -  Im Verlauf tier 
grankheit vergrSssern sich die Flecken, aueh schiessen neue an verschiedenen 
Stelien der Haut auf, die Infiltrate am Rande der Flecken im Gesicht werden 
ein wenig dcrber. Atrophie der Musculi Jnterossei bolder It~nd entwiekelt 
sieh, auch Atrophic der kleinen Handmuskeln, vornehmlich des Daumen- und 
KIeinfingerballens. Contracturen der gii.nde, schliesslieh intensive 14rallenstellung. 
Lagophthalmus beidersei~s. Uleus corneae dextrao. Uieera decubitalia tier 
rechten Hacks und am Kreuzbein. Zunehmende Sehwiiehe; kein Fiebcr. Unter 
Erscheinung yon Lungenoedem Exitus ]etalis. 

Section naeh 6 Stunden. Verbreitung and Besehaffenheit der Fleeken 
auf der Haut der hageren Leiche im grossen ganzen entspreehend dcm im 
Status erwiihnten. Krallenh~nde, Ulcera decubitalia am Kreuzbein etc. Die 
Dt~ra mater ist in welter Ausdehnung fest mit der SehSdelkapsel ~,erwachsen, 
nut an den l~gmdern gelingt es, aber schwcr, sic zu 15sen. Das Gehirn ~vird mit 
der Schi~delkapsel zusammen herausgenommen; dabei entlee~t sich eine kleinere 
Menge blutig gef~,rbter Fliissigkeit, welche zwisehen Dura und Pin ihren Sitz 
hatte. Pin feueht, m~ssig bluthaltig, an einzelnen Stellen bindegewebig verdiekt, 
zeigt auf dem Seheitet Verwachsungen mit dem Gehirn, ist sonst leieht ab- 
ziehbar, ttirnwindungen sehm~iler, Sulci etwas breiter; Consistenz des Gehirns 
unvergndert; mi~ssiger Blutgehalt. Keino Horde. Anatomische Diagnose: Lepi'a 
maculosa, Degenerati0 eordis adiposa, Arteriosclerosis, 0edema pulmonum, Pleuro- 
pneumonia inveterata sinistra~ Nephritis parenchymatosa ehronica, Gastroenterit[s 
ehronica atrophiea, Uleus eorneae dextrae (e lag0phthalmo), Atrophia universalis 
eerebri, Paehymeningitis ehreniea fibrosa. 
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l~t~ll 8. 

Jenny H., 79 J. Friiher Bonne, darauf 90 dahre Insassin eines Armen- 
asyls. Aufgenommen i0. August 189~9, gestorben II. Januar [898. 

Lepra ~uberosa. Der S~a~us 1892 stellt unter braunrother ttaut Infil- 
trationen win Knoten, besonders an den Streekseiten der oberen Extremi~gten 
lest, vereinzel~ im Gesieh~. Die Knoten sind linsen- bis erbsengross, flach. 
Taktile, win thermisehe Sensibilit~i~ is~ nut an den erkrankten Partien der 
tIaut herabgese~zt. Zahh'eiehe Leprabaeillen im Auss~riehprgpara~ der Haut. 
Verdiekung der Ulnarnerven und Sehwellung der subinguinalen Drtisen. Der 
lepr~se Process sehreitet in der Folge bedeutend for~, neue Kno~en sehiessen 
im GesiehL den Un~erarmen, anf der Nasensehleimhaut, der Uvula, den Gaumen- 
bSgen auf, aueh nehmen die vorhandenen an Grbsse zu; einige gnoten exulee- 
riren. 1897 haben Knoteneonglomerate auf den g~,nden fiber Bohnengrgsse 
schon erreieht, mehrere yon ihnen sind in grosse und tiefe Uleera verwandel~. 
Seit der le~zten Fieberperiode im Januar 1897, die mit Exuleeration versehiedener 
Knoten zusammenNiit, IUage fiber zunehmende Sehwgehe. Das K~rpergewieh~ 
sinkt. Seit 30. December 1897 wird alas Bert nieht mehr verlassen. Schon 
vet diesem Terrain war Oesich~ssehwellung aufgetreten, hat~e die Urinmenge 
s~ark abgenommen, en~hiel~ der Urin vim Eiweiss, Nierenbesmndtheile. Immer 
winder neue Uleera ents~ehen aus den Knoten, doeh ohne Fieber. Benommen- 
hei~ in den ers~en Tagen des Januar, zum Theil Bewusstlosigi~eit; Lungenoedem. 
Exitus 11. Januar 1898. 

Section naeh 36 Stunden. Unterhautfe~tgewebe, ~nskulatur stark redueirL 
Im Gesieht, auf den oberen und unteren Extremitiiten unter der Haut zahl- 
reiehe Knoten, sehrotkorn- bis haselnussgross, zum Theil exuleerirt und mit 
sehwarzer Borke bedeekt. Die gr~;ssten 14noten auf den Streekseiten der Unter- 
arme and Hiinde. An den Beinen sind die Knoten sp~rlieher und kleiner. 
u l~noten sind exuleerirL Augenbrauen fehlen. See~ion der Kopfhbhle'. 
Sehgdelkapsel reeh~ dick, symmetrlseh. Verwaehsung der Data mit der Seh~idel- 
kapsel, so dass die tIerausnahme des Gehirns nur snhwer gelingt, wobei sieh nine 
nicht bedeu~ende Menge ser~ser Flfissigkei~ entleer~. Pia zart, ]eieht l~slieh, 
stgrker bluthal~ig, oedematSs. Sulei e~was brei~er. Consistenz des Gehirns reeh~ 
welch, s~irker feueh~c; s~grkerer Blutreiehthum. In den Ventrikeln wenig Mares 
Serum. Keine Herde. 

Anatomisehe Diagnose: Lepta ~uberosa, Nephritis parenehymatosa ehro- 
niea leprosa, Nephritis interstitiMis ehroniea, Arteriosclerosis, S~enosis e~ 
Insuffieien~ia valvulae re[trails, Pneumonia hypes~atiea pulmonum dex~rae et 
sinis~rae, Pleuri~is adhaesiva ehroniea duplex partial[s, Tuberculosis gland. 
lymphat, bronehiMium, ttepatitis, Spleni~is leprosae~ t~hinitis, Pharyngitis, 
Laryngitis leprosae, Oas~roenteritis ehroniea atrophiea, gyperaemia venosa et 
oedema eerebri e~ piae maWr[s, A~rophia universMis eerebri, Paehymeningitis 
ehroniea fibrosa. 
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F a l l  4 .  

Thekla A., 70 J. Aufgenommen 27. August 1893, gestorben 27. Februar1898. 
Lunge Jahre Kinderfrau und W~rterin gewesen. Lepra tuberosa. Status !893: 

Haut an ~ielen SteIlen gelbbraun oder braunroth. N~iehtige Infiltrate 
im Gesieht, auf den Streokseiten der Unterarme, auf den 0ber- und 
Unterschenkeln; weniger afficirt sind 0berarme, Brust, Bauch und t~iicken, 
(auf letzterem sind die Ftecken landkartenShnlich; haben anacsthetisehe 
Centra, sehr breiten, hohen Infiltrationswall). Verdick~;e UInarnerven. Veto 
Knit abwgrts vollkommene Anaesthesie, tactile wie thermische, ebenso an 
den Unterarmen (ausgenommen die Beugeseite des linken Unterarms, ~ie die 
linke u marius) und auf der HShe sgmrntlicher Infiltrate. Wegen starker 
Betheiligung des Kehlkopfs cntwiekelt sich in der Folge Larynxstenose, die am 
29. September 1896 zur Tracheotomic nSthigt. Pat. leidet auch nach der 

�9 Operation hgufig an Bronchialkatarrhen und Athembeschwerden, Exulceration 
~,ieler Knoten; Zunahme des leprSsen Processes auf der Haut, doch guter Er- 
n~hrungszustand. 27. Februar 1898 plStzlich ein Erstickungsanfall und in nieht 
5 Ninuten der Ted. 

Section nach 31 Stunden. Guter Ern~ihrungszustand. gerbreitung des 
lepr5sen Processes auf der Haut, ungefShr entsprechend dem mitgetheilten 
Status. SehMelhShle: Dura m~ssig bluthaltig, zart, zeigt keine Verwachsungen 
mit dem Schgdcldach. Sinus longitudinalis durehgiingig, fiihrt wenig fliissiges 
Blur. Wenig Serum zwischen Dura und Pin, Pin zart, leicht 15s!ieh, mgssig 
bluthaltig; leiehte Verwaehsung mit der Dura in der Nittellinie. Gyri gut ent- 
wiekelt, Sulei n~cht breiter. Recht feste Consistenz des Gehirns. 0berflSche 
des Schnittes etwas feucht; miissiger Blutgehalt. Keine tterdc. - -  Anatomische 
Diagnose: Lepra tuberosa, Tracheotomia, Traeheitis leprosa, Bronchitis ehronica, 
PleurNs chronica adhacsiva duplex, Hyperaemia venosa pulmonum, Degeneratio 
cordis adiposa, Stenosis valvu]ae mitra/is, Hepatitis, Splenitis leprosae, Nephritis 
interstitialis chronica, Gastroenteritis chroniea, Fibroma uteri. 

F a l l  5 .  

Karl K., 41 J. Aufgenommen aus dem Leprosorium Nuhli in's Lepro- 
sorium zu Nennal 17. October 1897, gestorben 8. Ngrz 1898. Lepra tuberosa. 
Auszug aus dem Status ~om Jahre 1897 im Leprosorium l~{uhli. (Der Status 
wurde mir yon Dr. reed. Koppel  in Jurjcw [Dorpat~ freundlieh zur Verfiigung 
gcstellt). Pat. mittelgross, yon kriiftigem Bau, abgemagert. Itaut des Gesiehts 
stark gebr~unt, besondcrs an der Stirn und den Augenbrauen verdiekt. Augen- 
brauenhaare zum Theft ausgefallen. Die Nase an der Spitze eingesunken, 
Septum perforirt. An den Skleren am Cornealrand Leprome. giele Tubera 
auf dem Zungenriicken, dem harten und weiehen Gaumen. Fehlen der Uvula. 
Infiltration der Ohrmuscheln. Stark heisere Stimme. Dunkelbraune Pigmen- 
tationen an den Aussenseiten der 0ber- und Unterarme, am t~umpf, besonders 
auf den Schulterblgttern und der Brust, some an den Oberschenkeln. Die 
Unterschenkel sind in der unteren Hglfte lest infiltrirt, auch die tIandriieken 
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sind stark infiitrirt, theils h~ekrig. 0nyehia leprosa. An Unterarmen, Unt:er- 
sehenke!n, auf der Stirn ist die Sensibilitii~ stark herabgesetzt. Seit 1892 
ist die Potenti.a eoeundi geseh~unden. --- Am 8. Mgrz ~ 1898 erliegt der Pat. einer 
Pneumonie, wS~hrend im lepr6sen Process in Nennal Yer~inderungen nieht zu 
verzeiehnen waren (Dr. Wa l ter-Nennal) ,  

Das Gehirn warde am 10. Miirz 1898 ~om Collegen Dr. reed. W e l t  fiir 
mieh in Mii l ler ' seher  Fl/issigkeit aufgehoben. Gemgss seiner Angabe habe die 
Section der SehMelhbhle ~on der Norm abweiehende Befunde nieht ergeben, 
Ein Pro~cokoll fiber die Section des /ibrigen KSrpers is~ nieht niedergesehrieben 

worden. 

F a l l  6 .  

Aristareh Seh., 67 J. Aufgenommen ins Riga'sche Leprosorium 28.Februar 
1898. Gesiorben 18. M~rz 1898. Fr~her Kaufmann, lobt seit 12 Jahren in 
einem Armenhaus. Lepra tuberosa. Die Krankheit besteht viele Jahre. 

Status: Kr~iftiger K/Jrperbau, recht guter Ernghrungszustand. - -  Augen- 
braueu- und Wimperhaare fehlen ganz. SehwS~rzlieh-seheekige Pigmentirung 
auf dem Gesieht der grossen Glatze, dem Riieken, der Brust, dem Abdomen, 
den Streekseiten der 0berarme wie der H~nde, tier Glutaealgegend, und den 
0bersehenkeln. Die Untersehenkel briiunlieh-blau verf~irbt. Zahlreiehe Knoten 
und Infiltraee an den Stellen der Pigmentierungen. 3gehrere ttaehe Uleera 
auf dem reehten Sehienbein, und an dem reehten Fuss. Der reehte Bulbus 
stark atrophiseh, eingekerbt. Im tIarn ~iel Eiweiss. 

Wiihrend des Aufenthalts ira Leprosorium treten oberfl:~ichliehe Eiterblasen 
an der reehten Fusssohle auf. Die Blasen werden eriJfinet, der Inhalt zeigt Leuko- 
cyten und recht zahlreieh Leprabaeillen. Der reehte Untersehenkel sehwillt stark, 
wird blauroth, sehmerzhaft~ darauf das gleiehe am reohten 0bersehendel. Aueh 
alas linke Bein sehwillt bei einer Kbrpertemperatur yon z10,3 ~ Sehwellungen, 
giSthungen lassen naeh, die Temper~tur bleibt hoeh; zunehmende Seh,;~'~ehe. 
DeeubitMgesehwiir auf dem t(reuzbein. Letzte Temperatursteigerung am 
11. M~irz 1898; viol Eiweiss im Urin; Sehw~iehe. 17. MS~rz Abends beginnendes 
Lungenbdem. 18. ~{5~rz ~'[orgens Exitus letalis. Die Section ~vurde an dem- 
selben Tage yon Dr. B r u t z e r  ausgef/ihrt, und hob er das Gehirn in ~ i i l l e r -  

sober Flfissigkeit auf. 
Auszug aus dem Sectionsprotokoli: Kopthi3hle: Die Hinterhauptsehuppe 

sehr dick. Die Dura auf der Seheitelhbhe lest mit dem Cranium und der !Pin 
verwaehsen. Sinus longitudinMis leer. Pin z~rt, m~ssig bluthMtig. Die linke 
Hemisph~ire des Kleinhirns ist in tote anffMlend kleiner, als die rech~e. Die 
Durehmesser verhalten sieh annghernd wie 2 : 3 .  

Sgmmtliehc Lobi und Gyri sind links vorhanden wie reehts, doeh aSrophiseh; 
alas gauze Gewebe ist derber, mehr gleiehmiissig gelb aussehend; der Untersehied 
zwisehen P~inde und Nark tritt wenSger hervor, als reeh~s. Die Dura zeig~ ent- 
spreehend der atrophisehen HemisphSore keine AnomMien, und das Cranium ist 
bier g.leichm~issig ~,erdiekt. l~{5~ssiger Biutgehal~, mittlere Consistenz des Gross. 
hirns. Ventrikel nieht erweitert. Xeine Herde. 
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Anatomisehe Diagnose: Lepra tuberosa. Degeneratio eordis adiposa. Ste- 
nosis valvulae raitralis et trictispidalis. Pleuritis adhaesiva ehronica sinistra. 
Bronchitis ehroniea. IIypeTaemia, 0ederaa pulraonura. Hyperaemia venosa 
ehroniea hepatis. Degeneratio amyloidea hepatis. Hepatitis, Splenitis leprosa. 
Lepra testis. Nephritis parenehymar ehroniea. 3~trophia (Hypoplasia)eere- 
belli heraisphaer, sinistri. 

F a l l  ~/. 

Anissja K., 46 .L Aufgenommen 27. October 1894. Gestorben 13. October 
1898. Fabrikarbeiterin. Lepta tuberosa. 

Status 1894: Kriiftiger Bau, gute Ernghrung. Farbe der Gesiehtshaut: 
livide-broneefarben. Sehr deu~liehe Facies lconina. In mgssiger Zahl unter der 
Haut haselnussgrosse Knoten, vielfach Narben, auf Arraen and tt~nden, Knieen 
und Oberschenkeln. UntersehenkeI elephantias~isch verdiekL Drei grosse Ulcera 
am reehten, drei kleinere am linken Crus. u Nervi ulnares in ihren 
Sulci. Ueber den. Infiltraten der Haut is: die SensiNlitgt aufgehoben. Uleera 
in der NasenhShle; am weichen Gaumen IinStchen. Pannus leprosus der linken 
Hornhaut. In Priiparaten der Haut reiehlieh Leprabaeillen. Yon 1896 ab 
�9 hgufiger Anfi~lle ~on Larynxstenose. Alkoholmissbrauch. Vorfibergehende 
t~Sthungen, Sehwellungen i m  Qesieht, aa den Extreraitiiten, meist ,7on Fieber 
begleitet. - -  In Folge tier tk~hembesehwerden am 6.0etcher 1898 Traeheotoraie. 
Am niiehsten Tag bedeutende Temperatursteigerung. Bald wird hoehgradige 
Druckerapfindlichkeit der linken Nierengegend eonstatirt; Harnquantum in 
24 Stunden 600 ccm; 1/2 pM. Eiweiss; im Sediraent hyaline and grobgranulirte 
Cylinder, Nierenepithelien, ro~he und weisse Blut~:Srpcrehen. Traeheotomiewunde 
grau-eitrig belegt. Fieber, zunehmende Schw~che. 12.0e~ober 1898 fiber der 
reehten Lunge ausgedehnte D~mpfung, reiehlieh fl~issiger serSser Auswurf. Be- 
noramenheit. Ted am 13. October 1898, 3 Uhr Naehmittags. Letzte Tempe- 
rat~lrea, 7. October Morgens 40,1, A_bends 39,7; 8. October 39,0, 38,7; 9. 0c- 
tober 38,2, 38,6; 10. October 38,7, 39,7; 11. October 3S,7, 38,5; 12. October 
38,1, 38,5; 13. October 37,8. 

Section nach 17 Standen: Grosse, gut ern~hrte, ~veibliche Leiehc. Aus- 
breitung des ]eprSsen Processes fiber die Haut - -  ira ganzen entsprechend dera 
S ta tus .  KopfhShle: Seh~deldach symmetriseh gleiehrai~ssig dick. Dura rait dem 
Cranium nicht verwaehsen, wohl mit den weichen Itirnh~Luten, beginnend nach 
hinten vora Sulcus eentralis. An den S~ellen der Verwaehsung lgsst die Dura 
nut unter Mitnahme der Pia sieh ablSsen. Sinus longitudinalis durchggngig~ 
enthglt fliissiges Blur und ein Gerinnsel. Dura und Pia yon gewShnliehera 
BlutgehMt, Pia zart, iSs~ sieh leieht. Mittlere Consistenz des Gehirns, keine 
AnomMie der Hirnwi!adungen. Die Schnittfl~Lche des Gehirns is: etwas feucht, 
zeigt klcine Blutpunkte , welche mi~ Wasser sich fortwaseheJa lassem Ventrikel 
nieht erweitert, enthalten geringe l~Ienge Fifissigkeit. 

Atiatoraisehe Diagnose: Lepra ~uberosa. Pneumonia pulraonis dextrae 
lobi inferioris et medii. Pleuritis adhaesiva ehroniea dextra. Pleuritis aeuta 
purulenta dcxtra. 3gyocardi~is acuta. Stenosis et Insufficien~ia vMv. rai~ralis 
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et bicuspidalis. Nephritis parenchymatosa acuta. Hepatitis, Splenitis leprosae. 
l~hinitis, Pharyngitis, Laryngi?~is leprosae, Septioaemia. 

Resum6. 

Es sind mithin wenig positive, makroskopiseh erkennbare Befunde 
am Gehirn und an seinen Htillen in den mitgetheilten Seetionen erhoben 
worden: haul]get ist yon fibrSsen Verwaehsungen der Dura~ sowoht mit 
dem Sehadeldaeh, als mit der Pia die Rede, es wird ein gewisser ver- 
mehrter Feuehtigkeitsgehalt des Gehirns bezw. seiner Ittillen (Fall II, III, 
IV und VII) erw~thnt, welcher am meisten im Fall III hervortrat~ - -  hier 
zugleich venSse Hyper~imie; endlieh wird yon allgemeiner Atrophie des 
Grosshirns (Fall II, III) und Itypoplasie der linken Hemisph~tre des 
Cerebellum (Fall VI) beriehtet. 

P a t h o l o g i s e h - a n  a t o m i s c h e r  Thei l .  

Einleitend streife ieh die neueren Ansehauungen fiber den feineren 
Bau der Ganglienzelle, wie sie zur Zeit meiner Untersuehung am 
Riga'sehen Leprosorium (1897, 1898), zum Theil yon bedeutenden" 
Autoren in dieser Frage namhaft gemaeht waren. Ieh folge hier viel- 
faeh der Arbeit yon G o l d s e h e i d e r  nnd F la t au :  Ueber die Anatomie 
und Pathologie der Nervenzelle 1898. 

Die Nissl 'sehe Methylenblaumethode f~rbt in dem Zellleib der 
Nervenzelle die geformte oder ehromatisehe Substanz (aueh ,,Nissl 'sehe 
ZellkSrperehen "~ ,ehromatophile Elemente", genannt) in Form yon K/Srnern~ 
FSAen, Spindeln, Keg@ Kappen~ Sehollen. Zwisehen den ZellkSrperehen 
finder sieh die ungeformte, aehromatisehe Substanz (aueh Zwisehen- 
substanz, Grundsubstanz genannt); sie bleibt bei dieser Methode unge- 
f~trbt~ odor zeigt ~aueh bei intensivster Tinetion nur eine minimalste 
F~rbung" 1). 

Es ist eine feinere Struetur der Nissl'sehen Zellk/Srperehen be- 
sehrieben worden. Die M6gliehkeit einer Zusammensetzung derselben 
aus feinsten KOrnehen spraeh Que rva in  aus. L e n h o s s e k  giebt dieses 
ffir eine kleine Anzahl you Sehollen, doeh nieht alle ZellkSrperehen zu. 
Naeh Held stellen sie Haufen kleinster KSrnehen dar~ welehe in eine 
gerinnselartige, bei seiner Doppelfarbung mit Erythrosin-Methylenblau 
violett sieh farbende Masse eingebettet sind. He ld  fasst die Zell- 
kSrperchen tiberhaupt als artefieielle Produete auf, als Gerinnungs- 
produete, welehe in frisehen Zellen nieht siehtbar sind, sieh erst bilden, 
naehdem das Zellprotoplasma sauer geworden ist~ odor Fixirungsmittel 
auf dasselbe eingewirkt haben. Dagegen hat Lenhossek  ZellkSrperehen 

1) Nissl, Die Hypothese der speeifischen Nervenzellenfunetionen. S. 60. 
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auch in frischen Spinalganglienzellen gesehen. Auch M a r inesco  spricht 
yon einer Zusammensetzung der chromatophilen Elemente aus K6rnern, 
welche durch eine achromatische Substanz mit einander verklebt sind. 
Sie sind prfiformirt~ und wird ihre GrSsse und Form durch die F~tcher 
seines Spongioplasma bestimmt, 'des achromatischen Geriistes der 
Zwischensubstanz~ das yore Kern zur Ze]lperipherie ausg'espannt ist. 
(Bei Gelegenheit yon Chromatinschwund, ,Chromatolyse"~ hat Mari- 
nesco das Spongioplasma el'kannt.) An den Kreuzungspunkten der 
Fiiden des Gerfistes finden sich kleine Anschwellungen (points nodeaux). 
Die Weite der Maschen ist in ~Terschiedenen Zellen verschieden. Die 
F~iden gehen continuir!ich in die Fibrillen der Protoplasmafortsatze 
und des Axencylinders fiber. Nissl meint, dass der Versuch, die farb- 
baren KSrperchen aller Nervenzellen auf ein und dieselbe Einheit~ das 
f~rbbare KSrnchen~ das ,Granulum" zurfickzuffihren, unbegrfindet, un- 
richtig sei (l. c. p. 55). Einige Sehollen sollen allerdings nur einfache 
Compiexe yon K6rnchen sein~ bei andern spricht er yon ,,hSchst ver- 
wickelter Structur ~ (1. c. p. 56). 

Schwieriger noch stellt sich die Frage nach den Structurverhitltnissen 
der Zwischensubstanz. Einige Forscher sehen in derselben F ib r i l l en , -  
die Fortsetzung der Fibrillen des Axencylinders~ - -  so Flemming~ 
Becker~ Benda~ Dogiel~ Lugaro ,  Levi u . A .  1Nissl kann die 
Fibrfllen direct nicht nachweisen, schliesst jedoch~ dass sie ,logischer 
Weise" vorhanden sein mfissten 7 bildet in seiner citirten Arbeit zwei 
Fibrillen zeigende Zellen aus dem Vorderhorn yore Kalb ab - -  nach 
Prliparaten yon Becker~ - -  spricht S. 61 yon ,ecbten Fibrillen" in 
diesen Zellen. 

Dagegen betont Lenhossek ,  dass in der Gmndsubstanz der moto- 
rischen Zellen nur hellere~ ungefiirbte Pfinktchen in dichtgedr~tngter 
Lagerung sich finden~ welche dem Protoplasma ein sehaum- oder 
wabenartiges Aussehen verleihen. Diese Pfinktchen stehen in keiner 
Beziehung zu den Chromatinschollen. Auch in den Spinalganglien- 
zell(m konnte er nur ausserordentlich feine~ gllinzende KSrnelung naeh- 
weisen, welche meist das Bild eines Netzwerks mit engen Maschen 
gewlihrte~ so class im Ganzen der Eindruek einer wabigen Structur der 
Zwisehensubstanz wahrgenommen werden konnte. 

Die Existenz yon Fibrillen in de," Zwischensubs~anz negirt ferner 
Held~ der auch ffir den Axeneylinder Fibrillen nicht gelten lassen will. 
Bei seiner erw~hnten Doppelfiirbung erscheinen die Zwischensubstanz 
wie der Axeneylinder roth gefarbt. (Held benutzt zur Darstellung 
tier Zwischensubstanz eine Vorf~rbung mit Erythrosit)~ doch werden 
auch Methoden gebraucht~ welche Erythrosin, wie Eosin als Nach- 

Archiv L Psychiatrie. Bd. 41. Heft 2. 4 0  
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f~rbung anwenden.) In beiden unterscheidet er ein ausserordentlieh 
zartes Netzwerk~ Wabenwerk, und mit Erythrosin st~irker sieh f~irbende 
K6rnehen (,Neurosome"), welehe den Trabekeln des Netzwerks ein- 
gelagert sind, oder zwischen denselben sich finden. Im Axeneylinder 
ist letzteres~ das ,Axospongium"~ ltingsmasehig (yon ,Liingsvacuolen"~ 
,L~ingswaben" spricht Held  auch); im ,Cytospongium" des Zellleibes 
sind die Maschen weniger dicht~ als im Axospongium, ist die Maschen- 
grSsse nieht nur in verschiedenen Zellen~ sondern aueh in verschiedenen 
Abschnitten derselben Zelle ausserordenlieh variabel. Waben und 
KSrnehen des Cytospongium gehen direct fiber in Waben und KSrnehen 
des Axeneylinders, wie der Protoplasmaforts~itze. Sewohl Axospougium, 
wie Cytospongium aber sind nur Kunstprodukte, hervorgerufen dureh 
die stark vacuolisirende Wirkung der Fixirungsmittel auf das lebende 
Protoplasma. Held erkl~rt: Die Nissl 'schen ZellkSrperchen stellen im 
!ebenden Protoplasma der Nervenzelle gelSste Stoffe dar. Durch die 
Fixirungsmittel~ oder wenn - -  p e s t m o r t a l -  das Protoplasma sauer 
geworden ist, entsteht eine ,dureb Gerinnung bedingte Entmisehung"; 
die gelSsten Stoffe kommen zur Ausf~liung und ibr LSsungswasser wird 
in Form yon Vacuolen abgeschieden. Auf versehiedene Mengenverh~lt- 
nisse des L6sungswassers~ welche dutch relative Unterschiede 'der ge- 
16sten Substanzen bedingt sind, sei die variable GrSsse und Breite der 
Mascben des Cytospongium zurfickzuffihren. Fibrillen im Zellleib, wie 
Axencylinder werden wohl durch Neurosomenreihen: wie dichtere L~ngs- 
balken des Wabenwerks der Zwisehensubstanz vorget~useht. 

R a m 6 n  y C a j a l  hat gleichfalls ein ehromatin]eses Netz innerhalb 
dos Zellleibes~ welches in seinen Knotenpunkten jedoeh chromatisehe 
KSrnehen enthNt~ welches die Chromatinsehollen (Nissl 'sehe Zell- 
kSrperehen) untereinander~ wie mit der feinen peripherischen Zell- 
membran und dem Kern verbindet. Am Urspmngshfigel des Axen- 
cylinders: wie auch an der Wurze[ der Protoplasmaforts~ttze fehlen die 
chromatisehen K6rncheu in dan Knotenpunkten. Dieses Netz h~ngt mit 
dem Fibrillengewebe des Axencylinders zusammen, stellt ein wirkliches 
Element der Struetur des Proteplasma dar, - -  kein Gerinnungsprodukt. 
Die ehromatisehen Elemente habel~ ein schwammartiges Geffige; die 
blassen W'~nde des Schwamms sind yon einer eontinuirlichen Chromatin- 
kruste iiberdeekt. We letztere besonders dick ist, versehwindet die 
arsprtinglieh alveel~re Struetur. ganz. Von den R~ndern der Chrematin- 
sehollen gehen mehrere Forts~ttze aus~ an welehe sich die Fasern des 
chromatinlesen Netzes anheftenl). 

1) t~amdn y Caj al, Die Structur des nervSsen Protoplasma. Nona%schr. 
f. Psych. u. Neurol. Bd. 1. S. 156--210. gef. Nearolog. CentrMbl. No. 23. S. 1098. 
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In seinem Vortrag: L'anatomie fine de 1~ cellule nervous% gehalten 
auf dem XII. internationalen Congress zu Moskaul)~ unterscheidet 
G e h u c h t e n  im Zellleib der motorischen Zelle eine chromatische und 
eine achromatische Substanz, - -  in letzterer eine netzf6rmige, organisirt% 
yon einer niehtorganisirten, in weleher das Netz liegt. Beide Theile der 
achromatischen Substanz stehen im Zusammenhang mit den Dendriten 
und dem Fibrillen ftihrenden Axencylinderfortsatz. Die chromatisehen 
Elemente haften an der netzf6rmigen achromatischen Substanz~ - -  speziell 
deren Knotenpunkten~ doch werden auch die Trabekel imprlignirt. Aueh 
beides, Knotenpunkte wie Trabekel, selbst mehrere benaehbarte Trabekel 
und Knotenpunkte s i n d  mit chromatischer Substanz impr~gnirt. Aus 
der Art der Impregnation resultiren dann das ch,romatisehe Kern, 
St~tbehen~ die Sternform, der chromatische Block, schliesslich das durch 
Methylenblau vOllig homogen gefarbt erseheinende chromatisehe Element. 

Ffir die ehromatisehe Substanz in tier Spina]ganglienze]]e nimmt 
G e h u c h t e n  die gleiehe netzfOrmige Struktur an~ wenn er auch zu 
keinem ganz positiven Resnltat hier kommt. In der Spinalganglienzelle 
sind meist nur die Knotenpunkte des Netzes mit chromatiseher Substanz 
impr~ignirt; meist grOssere~ kleinere ehromatische ,KOrnungen" giebt 
es hier. 

Babes  2) hSolt die ehromatischen ZellkSrperehen fiir organisirte 
Elemente: kSrnige ehromatisehe 8ubstanz ist im Innern yon ungef~rbten 
Elementen abgelagert, welehe ein blasses~ einen gef~trbten Pnnkt ein- 
sehliessendes Centrum haben~ und den Eindruek yon kleinen~ oblongen 
oder polyedrischen Zellen machen. Im K6rper der Nervenzelle unter- 
seheidet er ein lebendes Protoplasmanetz~ welches sieh in die Masehen 
der Zellforts~ttze fortsetzt. - -  

Nach L e n h o s s e k  a) tritt in Spinalganglienzellen die ehromatisehe 
Substanz vorherrsehend in der Form des ,KSrnehen" auf~ doch sind in 
jeder Zelle auch grosse und klumpige Schollen vorhanden. In der Um- 
gebung des Kerns sind hi~ufig die feinen KSrnehen etwas derber; in der 
Nahe der Zellperipherie sieht man h~ufig eine kreisfSrmige Sehieht be- 
sonders derber Schollen - -  Randsehollenkranz. Die ehromatische Sub- 
stanz fehlt in der oberfl~chliehsten Schicht der Zellperipherie und in 
unmittelbarer Umgebung des Korns bei den grSsseren Zellen. - -  am halb: 

1) i%f. Neurolog. CentrMbL 1897. No. 19. S. 905 ft. 
2) Berliner klin. Wochenschr. 1898. Ueber den Einfluss der verschiedcnen 

Infectionen auf die Ncrvcnzellen des Riiekenmarks. 1, 2, 3. S. 8. 
3) Ueber den Bauder Spinalganglienzellen des Nenschen. Archly f. Psych. 

u. Nervenkrankh. Bd. 39. S. 345 ft. Ref. Neurol. Centralbl. 1898. No. 15. 
S. 693--695. 

40": 



626 Dr. Hugo Stahlberg, 

mondfSrmigen Ursprungshagel des Axeneylinders in s~immtliehen Zellen. 
- -  Die Ansieht dieses Forsehers fiber den Bau der aehromatisehen 
Substanz wurde bereits erw~hnt. 

Im Zellkern ist naeh Lenhossek  ein blasses Liniengeriist zwisehen 
Nueleolus und Kernmembran ausgespannt; es ist an diesen beiden Stellen 
dietiter~ ist fiberall mit kSrnigen~ stellenweise kliimpehenartigen Ver- 
diekungen besetzt. 

Aueh G e h u e h t e n  besehreibt bei den meisten Nervenzellen ein 
grossmaschiges Netz zwisehen Nueleolus und Kernmembran; es enth~tlt 
ill seinen Maschenri~umen ungef~rbte Fliissigkeit. Der Nueleolus ist 
basophil~ der Rest des Kerns aeidophil; in den Nueleolus sei das 
Nuelein eondens i r t . -  Gleiehe Ansieht vertritt Ralndn y C a j a l . -  
Levi  besehreibt im Kern mit Methylgriin sieh fgrbende unregelmgssige 
BlSeke (basisehes Chrom~ltin Heidenha ins ) .  was Lenhossek  ver- 
neint, weleher weder Chromatin, noch Nuelein im Kern almimmt. - -  

Genauere Strueturverhgltnisse des Nervenzellenkerns sind fiberhaupt 
in den Arbeiten der neueren Zeit wenig beriieksiehtigt~ well die meist 
angewandte Alkohol-Methylenblaumethode eine deutliehere Kernstruetur 
nieht darstellt. 

In vielen eentralen Nervenzellen trifft man Pigment an. Es ist in 
AIkoholmethylenbiaupr~paraten hellgelb gef~rbt, und fehlen an Stellen 
des Pigments die ZellkSrperehen. Pigment taueht zu versehiedenen 
Zeiten in versehiedenen~ grossen~ kleinen Zellen auf~ nimmt mit dem 
Alter zu, sell jedoeh eine pathologisehe Bedeutung nieht haben. Seine 
ehemisehe Natur ist noeh nieht aufgeklltrt. Naeh Rosin fiirbt es sieh 
mit Ueberesmiums~ure sehwarz, welehe Reaction ausbleibt, naehdem 
Alkohol und Aether eingewirkt haben. Nach diesem Autor handle es 
sieh um eine fett'~thnliehe Substanz~ bezw. Fettsubstanz~). - -  Zu unter- 
seheiden ist yon diesem Pigment ein anderes, dunkelbraunes, welches 
an versehiedenen dunkelgefgrbten Stellen des Gehirns vorkommt (locus 
eoeruleus~ substantia nigra u. a.). 

Vielfaeh gilt in der Frage naeh der feineren Struetur der Ganglien- 
zelle in der neueren Zeit die yon Bethe vertretene Ansehauung, welehe 
der iilteren yon A p a t h y  sieh ansehliesst. An der Hand verbesserter 
Teehnik weist Bethe  bei Wirbelthieren und dem Mensehen n a e h -  
Apa thy  hatte zuniiehst an Ganglienzellen yon wirbellosen Thieren, 
spgter aueh fiir einzelne Wirbelthiere den Beweis geliefert - - ,  dass im 
inuern des Ganglienzel[euleibes, in den Lfieken, welehe die gef~rbte 

I) Rosin, Ein Beitrag zur IJehre Yore Ban der Oanglienzelien. Deutsche 

med. Woohensohr. No. 31. S. 4~95. 
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Substanz des Zellenleibes lgsst, Fibrillen sich finden, welehe durch alle 
Fortsgtze der Zelle in dieselbe eintreten~ beziehungsweise sie verlassen~ 
nachdem sie zum Theil eine Um]agerung in dem Zellleib erfahren haben. 
Im Axencylinder verlaufen die Neurofibrillen gesondert~ und ununter- 
brochen~ sind in eine weiehe Interfibrillftrsubstanz eingebettet. (Naeh 
A p a t h y  soil ein Theil der Neurofibril]eu in der Zelle ein Gitter bilden~ 
was B e t h e  nicht zugiebt.) Die Neurofibrillen splittern ausserhalb der 
Ganglienzellen zu den feinsten Elementarfibrillen a u f -  der letzten, 
noch nieht iiberall mikroskopiseh nachweisbaren Componente der- 
selben - - ,  we]ehe in die Bildung eines Elementargitters eingehel b wobei 
die Maschen dureh Verschmelzung tier Fibrillen an den Knotenpunkten 
gebildet werden. Die Ganglienzellen stehen nach Be the  nut der Er- 
n~hrung des Elementargitters vor 7 das in bestimmter Weise ihnen 
rS.umlich Zugetheilt ist; sie haben keine wesentliehe Rolle fiir den Ab- 
lauf der nervSsen ErregungsvorgS.nge. Die nerv6se Substanz besitzt in 
der ganzen Ausdehnung des Nervensystems voile Continuitgt. Der Be- 
griff des Neurons sei unhaltbar~). 

Den pathologiseh-anatomisehen Teil meiner Arbeit beginne ich mit 
der Untersuehung des Falles VII, und stelle die Untersuehung der 
Gasse r ' s ehen  Ganglien voran. 

Makroskopiseh besteht ausser einer leiehten Terdiekung der Ganglien 
niehts  Auffallendes. 

Bei der Durchmusterung der nach der Zieht-Neelsen'schen Methode ge- 
fgrbten Sehnitte yon Ganglienstiickehen, die in 96 proo. klkohd fixirt waren, 
fallen sehon bei sehwacher VergrSsserung (Zeiss 4. AA~, neben b]augefSrbten 
Nervenzellen solehe auf, die an einem Segment oder grSsseren Zellabsehnit~c 
heller gefSrb~ sind, dahei an diesen S'sel!en eigen{hiimlieh vaeuolisirt erseheinen 
da, ganze Zel]en kgnnen le~cztere Zeiehnung darbieten. Aueh beide Pole der 
Zelle finder man in solehen vacuolgren Zustand verwandelt, wShrend der iibrige 
Zellleib relativ unveriindert schein{. In den weniger verSnderten Zellen ist 
ein gem zu sehen- derselbe fehl~ racist bei hoehgradiger Vaeuolisafsion. Es 
fSllt auf, dass der Kern, we er in solehen affieirten Nervenzellen noeh an- 
getroffen wird, hgufig eine exeentrisehe Iaage einnimmt, und zwar in dem Theii 
der Zelle gesehen wird, der die blaue F~irbung zeig~. 

Bei s~grkerer VergrSsserung (4. DD) wird an den Zellparthien, welehe Vaeu- 
olen anfweisen, jene chromatische Zeiehnung vermisst, wie sic der unverSnderee 
Zellabschnit{ in Ges4aal{ yon zahlreichen blauen KSrnern darhie{et zwisehen 
welehen hellere Strassen sich'sbar sind; doch sind immerhin wenige blaugefgrbte, 
kbrnige Gebitde hier zu erkennen. Die vaeuolisirten Ganglienzellen en'chal~en 

1) Vergl. A. Roche,  I)er gegenwh.rtige Stand der Ncuronenlehre. Berliner 
klin. Woehenschr. 1899. No. 25--27. 
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mekr oder weniger reiehlieh ro~hgef~irb~e Baeillen; seltener sieh~ man sie in un- 
veriinder~en Zellen. - -  Die Ganglienzellen, welehe weder Baeillen noeh Vaeuolen 
zeigen, stellen sieh dar als rundliehe, ovule, versehieden grosse, yon Endothel- 
kernen umgebene Gebitde. Der Kern, fast in der l~{itte der Zelle gelegen, ist 
sehwaeh blau gefirbt, die Kernmembran wird h~iufig ~on den ehromatisehen 
Eiementen verdeekt. Das duakelblau gefirbte KernkSrperehen ze~gt des 5fteren 
1--3, aueh mehr hellere rundliehe Stellen, die sogenannten KernkSrperehen- 
vaeuolen. Beziiglieh einer genaueren Siruetur des Kerns kann kaum etwas 
ausgesagt werden, aueh nieht, wenn 0elimmersion zur Anwendung kommt. - -  Bei 
stirkster VergrSsserung (4.1/i2 hem. Immers.) erseheint der Zellleib yon grSsseren 
and kleineren blauen I(Srnern durehsetzt, yon denen einige fast bis an die 
GrSsse des KernkSrperehens heranreiehen. Sie sind diehter oder weniger dieht 
fiber den Zellleib vertheiIt, lassen hellere Strassen z~dsehen sick in denen ein- 
gesprengte spirliehe, blaue KSrnehen, aueh hier and dort etwas grSssere, 
ehromatisehe KSrner, gesehen werden. Das grebe ehromatisehe 14orn er- 
seheint aber bei dieser YergrSsserung hiufig nieht homogen, indem dunkle, 
k~rnige Gebiide in demselben zu unterseheiden sind. An einem sehmalen, 
peripheren Saum werden bei vielen grSsseren Zellen die grbberen ehromatisehen 
ESrperehen vermiss~; desgleiehen fehlen sie an den Stellen des Ansatzes des 
Axeneyiinders an die Zelle (Ursprungshtigei), wie aueh im Axeneylinder selbst, 
we derselbe in den Sehnitt gefallen. In Zellen, in welehen die ehroma~isehen 
I~Srperehen weniger dieht vorkommen, tritt die kSrnige Struetur der groben 
ehrom~tischen Eiemente reoht dentlieh hervor. 

In einer Anzahl yon Zellen fallen hellgelbgef~irbte Stellen yon geringerer 
oder grSsserer Ausdehnung auf, meist an einem Po1 gelegen; aaeh beide Zell- 
pole, tier ganze Zellleib, kbnnen yon den ge]ben l~{assen eingenommen sein - -  
Pigment. An einigen Zellen kann man entseheiden, dass es bei diesem Pigmen~ 
um kgrnige Gebilde sieh handel~, bei anderen ist es nieht mSglieh, zu sagen, 
ob wir diffuse oder kgrnige Ablagerungen vor uns hubert. Einige Nervenzeilen, 
an Zahl gering, zeigen PigmentkSrner, welehe dunkelbraun his sehw~irz]ieh ge- 
fSrbt sind. An den Stellen der gelben Pigmen~cmassen fehlt das Bild der 
ehromatisehen Zeiehnung der Ganglienzelle; blaugefirbte KSrnehen und KSrner 
durehsetzen Mlerdings in gewisser Zahl alas gelbe Pigment, and seheinen sie 
yon 5~hnlieher Besehaffenheit, wie die ehromatisehen Bestandtheile des un- 
pigmentirten Zellabsehnittes. In einigen Sehnitten hubert die Pigmentmassen 
eine gelbrSthliehe Firbung angenommen; die F?irbung ist deutlieher reth, wenn 
Carbolfuehsin intensiver eingewirkt hatte, sehw~ieher entfirb~ wurde. 

Beziiglieh der Ganglienzellen, weiehe bei sehwaeher VergrSsserung die 
eigenthiimliehe Vaeuolenzeiehnung darboten, fragen wit zunS~ehs~:, ob es in der 
That Vaeuolen sind, die wir vet uns haben, unter welehem Begriff ,,ovMe, 
hiufiger rundliehe, ahgesehlossene home Riume" zu verstehen w?iren, welehe 
Ieer oder mit irgend einem Inhalt erfiil]t sindi). Es f~llt bei der starken ger- 
grSsserung alsbMd auf, dass die Begrenzungen der Vaeuolen h~iufig nieht kreis- 

I) Sudakewitsoh, l.e.S. 46. 
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fSrmige sind, sondern die, se yon geraden oder leieht gebogenen Linien gebildet 
werden, welehe winklig sieh sehneiden. Es resultiren so mehr polygonale Ge- 
bilde; yon einem Masehen-, Wabenwerk kSnnten vdr hier eher spreehen, als ~'on 
Vaeuolen. An den Stellen der Kno~enpunk~e des Maschenwerks ist ein bland - 
gef~irbtes Korn anzutreffen, feiner oder grSber, rundlich, mehr dreieckig oder 
sternfSrmig. Die feinen KSrner sehen homogen aus, wghrend die grSberen 
h~ufig gewisse kSrnige Structur zeigen. In die Masehenfgden sind auch blaue 
KSrnehen und KSrner in grSsserer oder geringerer Zahl eingestreut. Der Inhalt 
der Maschen erscheint meist ungefgrbt, structurlos - -  abgesehen yon roth- 
gefgrbten Stgbchen oder gSrnern, - -  doch l~sst sieh bei intensiver Beleuehtung 
eine gewisse gSrnung in den Maschenr~iumen hier und da wohl wahrnehmen. 
- -  Zellen mit einem derartigen Naschenwerk (Tar. VII, Fig. 1), .erinnern an jene 
Abbildungen, welehe bei G o l d s c h e i d e r  u. F l a t a u  in der citirten Arbeit, 
S. 62, sieh finden. Nact/ N a r i n e s c o  sind hier 2 Spina]ganglienzellen yon 
einem arsenvergifteten Hunde gezeichnet. Die Zelle A weist vollst~indigen 
Schwund der Nissl 'schen ZellkSrperehen auf, mit Erhaltensein des ,,Spongio- 
plasma"; das ]etztere ist nieht gefgrbt, zeigt breite Nasehen, die Kno~enpunkte 
sind sehr  deutlich sichtbar. In der zweiten Ganglienzelle sind einige Zell- 
kSrperchen noch erhalten. Die Zwischensubstanz, die in schmalen Masehen auf- 
tritt, ist ,,mitgefgrbt". l~Iarineseo ist der Ansieh~, class in diesen Zellen 
in Folge yon vorgeschrittenem Sehwund des Chromatins (Chromatolyse) die 
netzfSrmige Struetur der Zwischensubstanz (d. Spongioplasma) zu Tage getreten ist. 

So haben wit in unsern ,,vaeuolisirten" Zellen vielleieht solehes Spongio- 
plasma vor uns mit seinen Knotenpunkten, das ,,mitgefiirbt" w~ire, ~'as hash 
Ni s s l  eine Zellvergnderung schwerer Art bedeutend warde. Allerdings 
kommen bacilleninvadirte Zellen aueh vor, in denen das Netz, wie die Knoten- 
punk~e, nut ganz sehwach gefgrbt sind, und recht h~ufig liisst sich constatiren, 
dass in par~iell vaeuolisirten Zellen die an den nnYer~nderten Zellabschnitt 
angrenzenden Xnotenpunkte und Nasehenfgden intensiver gef~irbt sind, wghrend 
die welter peripher gelegenen die schwgehste F~rbung aufweisen kSnnen. 

Es war nun in~eressant, zu priifen, wie diese ,,Vaeuolen" oder das vielleieht 
anzunehmende ,,Spongioplasma" zur Eosinfgrbung sich verhalten wiirden. 
Methylenblau soll ja  die Zwisehensubs~anz der Nervenzellen nicht, oder nut  
ganz minimal Dirben, diese aber darch Erythrosin, wie das dem Erythrosin 
nahe verwandte Eosin, zur Darstellung gebrach~ werden kSnnen. Zu diesem 
Zweck wird der mit Carbolfaehsin-Nethylenblau gefgrbte Schnit~, .nachdem er in 
Wasser ausgewasehen, in Alcohol absolutus iibertragen, dem cone. alkoholische 
EosinlSsung zugeseizt ist (4 Theile Alkohol auf 1 Theil Eosinlgsung). Naeh 
einer Fgrbung yon 5--30--45 Seeunden wird der Sehnit~ kurze Zeit in ab- 
solutem Alkohol ausgewasehen, dann in Xylol aufgehellt, in CanadabMsam ein- 
gesqhlossen. In den in dieser Weise behandelten Sehnitten fgllt je~z~ in einer 
Anzahl yon Zellen, sowohl solehen mit, als ohne Vacuolenzeichnung, ein rosa- 
gef~rbter, peripherer Saum auf. Hat das Eosin nur kurze Zeit eingewirkt, ist 
die Fgrbung wohl nur eine sehwaehe, doch deutlich siehtbare. Aueh die Sub- 
stanz zwisehen den blauen Zellkiirperehen ist. sehwaohrosa gef~rbt. Kern, Kern= 
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kSrperehen, ehromatisohe Elemente sind yon blauer Farbe. Die vaeuolisirten 
Partien sind entweder yon dem Eosin nieht veriindert ~vorden, odor zeigen 
sehwaohrosa Fgrbung, wobei jodoeh die Knotenpunkte, sowie ggrner in den 
Masehenf~den die blaue Farbe behalten haben. 

Bei lgngerer Dauer der Eosinwirkung (30--45 Minuten) finden wir den 
Kern rosa gefgrbt, das KernkSrperehen erseheint blau, bis auf die kleinen Kern- 
kSrperehenvaouolen, die gleiehfalls die rosa Farbe angenommen haben: Die 
ehromatisehen Elemente sehen blau aus, zeigen jedoeh hgufig einen Ton ins 
giolette, indem bier und da rosa gefiirbte Stellen in ihnen sich erkennen lassen. 
Die Strassen der Zwisehensubstanz erseheinen jetzt doutlieher rosa; die fr[iher 
erwghnten, in die hollen Strassen eingesprengton sp~rliohen ehromatisohen 
kiJrnigen Gebilde sind aber in blauer Farbe erkennbar. In dem peripheron 
Santo der Ganglienzellen falten nun bei seharfer Beleuehtung und stS~rkstor Ver- 
grgsserung feinste rosa gefgrbte KSrnchen auf, weleho ein kaum noeh siehtbares, 
in der gleiehen Farbe tingirtes, engmasehiges Netz oingeiagert enthglt. Die- 
selbe feinkSrnig-masehige Struetur ist aueh an dem Ursprungshiigol des Axen- 
cylinders wa.hrzunehmen; schwierig zu orkennen is'; sie, an dora iibrigen The51 
des Zellleibs, weigher rosa Pgrbung aufweist. Das gelbe Pigment hat einen 
gelbrosa Farbenton erhalten. - -  An den Stellen der Vaeuolisirung haben die 
groben lfnotenpunkte die blaue Farbe behalten: odor sind ~iolett gefgrbt. Die 
Trabekel zeigen gleiehfalls bla~}gefgrbte Bestandteile; an einigen Stellen er- 
seheinen sie violett, wie aueh bier und da rosa gefgrbte Trabekel vorkommen. 
Es [gllt abet h~Lufig eine rosa FS,rbung in tier Naohbarschaft der blaue/1 Gebilde 
auf - -  aueh in den Zellen, welehe Knotenpunkte, wie Trabekel in blauer Farbe 
zeigen - -  und lgsst diese bei seharfer Beleuehtung auf feinste, rosa gef~irbte 
KSrnehen sieh zuriiekfiihren, die in derselben engmasohigen Anordnung sieh 
finden, wie wir sie fiir die Struetur der Zwisehensubstanz kennen gelernt haben. 

Wir sehen also in den vaeuolisirten Partien Bestandtheile, welehe gemgss 
tier Fgtrbung dutch Eosin und tier feinkSrnig-wabigen Structur als Zwisehen- 
substanz anznspreehen sind. Die Knoeenpunkte aber, wie Substanzportionen in 
den Trabekeln, welehe die blaue Farbe behalten haben, zeigen das gleiche Ver- 
halten, wie die ehromatisehen Zellkgrperehen, - -  in ihnen haben wir ~veniger 
odor mehr vergnderte ehromatisehe Kgrperehen vet uns. 

An den Prgparaten, die mit Chromosmiumessigsgm'egemiseh fixirt wurden, 
kSnnen die gesehilderten StrueturverhiiItnisse der unvergnderten sowohl, wie 
vergnderten Ganglienzellen sehSner und deutlieher erkannt, in einigem erggnzI 
werden. - -  Zuniiehst bemerken wit, dass aueh bei in gewShnlieher Weise mit 
wiissriger SaffraninliSsung geflirbten Sehnitten die sogenannte ,,ehromatisehe 
Zeiohnung ", wie sie in den Alkoholpriiparaten die Niss l ' sehe l~Iethylenblan- 
methocle darstellt, in den Ganglienzellen wahrgenommen wird; besser jedoeh 
ist das der Fall bei Anwendung tier frfiher gesehilderten I!'grbung mit oon- 
oentririer wgsseriger Fuehsinlgsung. Die ehromatisehe Substanz tritt auoh in 
den Chromosmiumessigsgureprgparaten in Form ,ion grSberen und feineren 
KSrnern auf, zwisehen denen weniger gefiirbte Bahnen der Zwisehensubstanz 
sieh finden. In letzferen sled auoh eingesprengte ehromatisehe K~Srnehen, sowie 
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feine Kbrner zu erkennen. Sieht man genauer die Zwischensubstanz auf die 
Strueturverhiltnisse sich an, so finden sieh bei stirkster VergrSsserung und 
seharfer Beleuehtung die an den A]koholpriparaten dureh die Eosinf5rbung ge- 
wonnenen Befunde bestitigt: ein feinstes engmasehiges, sehr sehwaeh roth ge- 
f5rbtes Netz enthgl+" in seinen Netzpunkten feinste, e+"was stirker tingirte 
Xgrnehen (Tar. VII, Pig. 9.). 

Die chromatisehen Kgrnehen, deren Vorkommen in den helleren Bahnen 
wit soeben erwihnten, sind nun gleiehfalls an dieses Ne+"zwerk gebunden, indem 
bier und da die Stelle eines sehwach ro+"h gefirbbn, ,,aehromatischen" XSrnchens 
yon soleh einem, ein wenig grSsseren chromatischen XSrnehen eingenommen 
wird. Aueh andere chromatisehe KSrner, grSsser als die le+"ztgenannbn XSrnchen, 
finale+" man im Zusammenhang mi~ dem zarbn i~'Iasehenwerk. Von ihnen kSnnen 

�9 wir aber hg, ufig fes'cstellen~ class sic nich~ homogen, wie die kleincn KSrnehen 
sind, sondern Complexe yon solchen I{Srnchen darstellen. Endlieh ist bei vielen 
der ehroma+"isehen KSrperehen, die noeh grSsser sind, bis an die GrSsse yon 
XernkSrperchen dcr Ganglienzelle heranreiehen, dcutlieh als zu dem Be- 
stand eines grosscn Kerns gehSrig eine grSssere Anzahl rotli gef i rbbr  kleiner 
X~rner nnd ehromatiseher K@nehen zu unbrseheiden .  Sic stellen Complexe 
dar yon kleinen K~rnerri der gesehilderten Art, i. e. giirneheneomplexen, und 
ehroma+"isehen Einzelk@nehen. In einigen is+, die Zahl der eonst.ituirenden 
Kgrnchen nnd Xgrner kleiner, in andern grbsser. Es muss ferner belnerkt 
werden, dass es nieht bei allen K@nern mi~ der gleiehen Deu+"lichkeit her~or- 
tritt, dass wir solche Complexe vet uns haben, sind doch die untersuchbn 
Sehnitb reeht dick. Es fill~ aber eine gewisse l~egelm:~issigkei+" in tier An- 
erdnung der kleinen X@ner und Xiirnehen bei ihrer Zusammenlagerung zu den 
grossen chroma+"ischen gSrnern auf; die EinzNkiirner liegen in gewissem gleieh- 
missigen Abstand yon einander. So kommen wir dahin, anzunehmen, class bei 
der Bildung auch der grossen ehromatischen Elemente die Zwischensubs+"anz 
bc~heiligt sei. Diese mag das Geriist abgeben, in den Piden, bzw. deren Dureh- 
sehneidungspunkten mSgen die kleinen E@ner und Kbrnehen gclagert scin, wie 
wir das ja bei den EinzelkSrnern und giirnchen aueh gesehen haben. - -  Es ist, 
naeh dem Gesagbn vielleieht zweekmS, ssig, yon 8 Arten tier chromatisehen 
ZellkSrperehen in den Nervenzeilen des Ganglion Gasseri zu spreehen: das 
homogene ,,ehroma+"isehe I{Srnehen" zu unterseheiden yon den ,,kleinen ehro- 
matisehen ESrnern", welche Complexe yon KSrnchen darsbllen, und den ,grossen 
ehromatisehen XSrnern", zu deren Bestand sowohI kleine KSrncr, wie t{Srnchen 
geh@en. - -  We in dem Zel]enleib die ehroma+"isehen Bes+"and~cheile weniger sich 
finden, bzw. vollstindig fehlen, - -  am peripheren Saum tier Zellen, dieht nm 
den I{ern bei vielen Zellen, desgleiehen am Ursprungshiigel des Axeneylinders 
- -  tritt der feinkiSrnig-er/gmasehige Bau der Zwischensubstanz deutlicher zu 
Tage. Von dem Ursprungshfigel setzt die gleiehe Zeichnung in den Axeneylinder- 
forbatz sieh fort (Taf. VII, Fig. 2). Wghrend am Ursprungshiigei dort, we er 
an den Zellleib angrenz+", noch vereinzelb ehromatische X@ner und 
KSrnehen wahrgenommen werden, fehlen diese welter zmn Axeneylinder- 
fortsatz bin, wie in dem le+"ztcren selbst. Aueh im Axeneylinderfortsatz kSnnen 
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die feinen aehromatisehen K~Srneh@n in engmasehiger Netzanordnung unter- 
sehieden werden. Fibrillen sind weder in der Zwisehensubstanz der Ganglien- 
zelle, noeh aaeh im Axeneylinderfortsatz zuerkennen. 

Hier an den Chromosmiumessigsiurepriparaten kSnnen wir aueh an die Frage 
des Pigments niher  herantre%n. Sehon am ungefirbten Sehnitt und bei sehwaeher 
VergriSsserung fallen in vielen der Ganglienzellen sehwiirzliohe g~Srner auf, die tiber 
die Zellen verstreut sieh finden, oder in Haufen angeordnet sind. Sie nehmen 
einen gr~Ssseren odgr kleineren Zellabsehnitt ein, kiSnnen fast die ganze Zelle 
oeeupiren. Besonders hiufig treffen wir sie an einem Zellpol, doeh werden sie 
aueh an beiden Polen der Zelle gesehen, wihrend die ~litte derselben Yon 
schwarzen giSrnern frei bieibt. In einigen Zellen sind die I{iSrnerhaufen dunkler, 
in anderen heller - -  deft sind die t{~Srner diehter, hier weniger dieht gelagert. 
- -  Bei stirkerer VergrSsserung sieht man, dass die GriSssenverhgltnisse der 
pJgmentirten g~irner nieht tiberall die gleiehen sind. t{leine ggrner fallen auf, 
aueh griSssere; die letzteren aber ersehe~nen hiufig nieht homogen~ ~ndem dnnkle 
Stellen in ihnen differencirt werden kiSnnen und weniger gesehw~irzte. 

Wenden wir stirkste geNriSsserung an, so wird es deutlich, dass in den 
pigmentirten Ganglienzellen 3 Arten ~/on gesehw~rzten I(iSrnern zu unterseheiden 
sind, und zwar in den KiSrnerhaufen sowohl, wie bei den verstreut liegenden 
Ktirnern: Pigmentk~Srnehen, kleine und grosse PigmentkiSrner (Tar. VII, Fig. 3a). 
Die XiSrnchen haben die kleinsten Dimensionen, sind homogen, stellen sehwarze 
oder sehw~irzliche P/inktchen dar. Die kleinen PigmentkiSrner iibertretlen die 
t(iSrnehen mehrfaeh an Gr~Ssse, seheinen auf den ersten Bliek aueh yon homo- 
gener Besehaffenheit, doeh bei seharfer Lampenbeleuehtung erkennen wit, bei 
dem einen Kern leiehter, bei dem anderen sehwieriger, dass sie aus kleinsten 
I{Srnehen zusammengesetzt sind; die Contouren der KiSrner sind daher h~iufig 
nieht kreisfiSrmige, sondern wie gekerbt, gebuekelt. Die iiberwiegende IV[ehr- 
z~hl der pigmentirten Ktirner gehiSrt zu den ,,grossen KiSrnern:', die niehtselten 
fast die Gr~Ssse des KernkiSrperehens der Ganglienzell e erreiehen. Stel lbn die 
kleinen PigmentkiSrner Complexe Yon X{Srnehen dar, so haben w i r e s  bei den 
grossen PigmentkiSrnern aueh mit zusammengesetzten Gebilden zu thun. In 
den Bestand des grossen Pigmentskornes gehen kleine X~irner sowohl, wie ge- 
sehwgrzte t(iSrnehen ein, doeh geh~Srt zu ihm zumeist aueh eine ungesehwiirzte 
Par~hie. Es giebt grosse K~;rner, bei denen die letztere einen iiberw~egendeu 
Antheil des gesammten Korns ausmaeht, nur wenige sehwarze, sehw~irzliehe 
KiSrnehen, oder 1~ 2 kleine KiSrner treffen wit ausser diesen an. In anderen 
wieder ist die helb  Substanzportion bis auf geringsb Reste redueirt, die 
KiSrner erseheinen f~st viSIiig sehwarz; hier und deft gelingt es noeh, 
liehtere Stellen im Kern zu entdeeken oder man kann an den l~indern 
nur dunk[e, kleine Ktirner, wie X/Srnehen differenziren, die darauf hinweisen, 
dass wir aueh in dem grossen, stark gesehwiirzten Pigmentkorn kein homogenes 
Gebilde zu sehen haben. 

Aueh ausserhalb der Ganglienzellen treffen w~r gesehw~irzte KiSrner an. Sie  
liegen - -  einzeln, oder des iSfteren zu kleineren Haufen vereinigt - -  innerhalb 
tier Zellkapsel, wie naeh aussen yon dieser; aueh selbst in weiterer Entfernung 
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yon den Ganglienzellen, im Bindegewebe, sowio zwisohen den Nervenfasern, 
werden sie gesehen. Ein Theil derselben zeigt die gteiehe Besehaffenheit, wie 
die pigmentirten KSrner der Zellen, - -  es werdon hier vorherrschend die stark ge- 
sehwgrzten KSrner bemerkt, - -  ein anderer aber stellt grSssere, kugelige, liingliche 
Gebilde dar, wie sic in dieser GrSsse in den Zellen nicht vorkommen. I n  den 
Scholl.en' der letzteren Art kSnnen wir sehwi~rzliche, hellere crier dunklere 
l~Iaschenf~oden unterscheiden, welche kleinere odor grSssere rundliehe, helle, aneh 
grauo RSoume einschliessen. Den gasehenfSden sind mehr odor weniger reichlich 
schwarze XSrnchen, aueh kleine KSrner eingelagert (Tar. VII, Fig. 3. b). Die 
Schollen werden aueh hgufig yon sehwarzen, kSrnigen Gebilden umlagert, welohe 
den in den Ganglienzellen vorkommonden vSllig gleichen. 

Die Chemic des Pigments der Ganglionzellen betreffend, so hat Rosin ,  wie 
berichtet (S. 626 d. Arbeit), dasselbe fiir eine fettiihnliehe Substanz an- 
gesprochon. In seinem Aufsatz: ,,Ein Beitrag zur Lehre vom Ban tier Ganglien- 
zellen" 1), sprieht Ros in  yon ether ,,Fettsubstanz", und erschliesst dieses aus der 
Thatsaehe, dass die Ueberosmiumsgure in 1/2 proc. his 1/a proc. LSsung die KSrner 
der Ganglienzelle schwSrzt - -  in dieser Concentration der Ueherosmiums~inre 
soll ausschliesslich Fettsubstanz geschwgrzt werden, - -  sowie ferner daraus, ?lass 
die Ueberosmiumsgure keine Sehwarzfgrbung tier PigmentkSrner hervorbringt, 
wenn vorher mehrere Tage Aether eingewirkt halle, was bet frisehen Stricken 
yon Hirn und Rriekenmark sowohl, wie formolgeNirteten sich herausstellte. 
Zum weiteren Erhgrten seiner Behauptung ~Ton der Fettnatur des Ganglienzellen- 
pigments hat der genannte Autor auch Fifrbnngen mit Alkannatinctur und 
Cyanin vorgenommen, doeh misslangen dieselben; die Farbstoffe erwiesen sich 
als nicht geeignet fiir das Centralnervensystem. Ros in  verweist die Fett- 
substanz unter die Lipochrome. 

Ich wandte reich nun gleichfalls dieser Seite der Frage des Pigments zn, unter- 
waft Sehnitte ,!on Chromosmiumessigsiiureprgparaten der Einwirkung yon Aether, 
Xylo], Terpen~in, Creosot, Chloroform nnd Nelken5I. Yon diesen Substanzen 
sollen die 4 erstere~i osmirtes Felt ]Ssen, wghrend Chloroform und NelkenS1 
dasselbe nicht zur LSsnng bringen2). Als Object zu diesem Zweck wg, hltc ieh 
Sehnitte yore Thalamus optieus derselben Section, well im Sehhiigel eine reich- 
lithe Pigmentation der Ganglienzellen atfffiel, fast eine jede tier grossen Zellen 
zahlreiehe schwarze KSrner aufwics. Das Pigment zeigt bier in seinen Einzel- 
hei~en, keine auffi~lligen Unterschiede gegenriber dem in den Zellen des Ganglion 
Gasseri angetroffenen. Auch in den Nervenzellen des Thalamus opticus kSnncn 
wir schwarze, kloinste, homogene gSrnchen erkennon, kleine KSrner, welohe 
KSrnchengruppen gleichkommen, und grosse gSrner, in dcnen XSrnchen, wic 
kleine pigmentirte XSrner zu Complexen vereinigt sine], doch hgufig ausser?lem 
ungeschwg~rzte Substanzportionen vorkommen, welehe c i n c h  kleineren odor 
grSsseren Theil des grossen gems einnehmen. 

1) Deutsche reed. Wochenschr. No. 31. 
2) of. L e d e r m a n n  u. R a t k o w s k y ,  

Dienste der Dermato]ogie. 1894. S. 46. 

1896. S. 495--497. 
Die mikroskopisehe Technik im 
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Die veto Thalamus options stammenden Sehnitte yon 8--]0/~. Dieko werden 
dur~h AlkohoI entwSssert and darauf in die genannten F1/issigkei~en iibortragon, 
weleho theils bei Zimmertemloeratur, theils im Br/itofen yon 14--7~ Stunden zur 
Einwirkung gelangen. Alsdann wird ein Theil der Sehnitte direct auf den 
Objeetriiger gebraeht, in Xyloleanadabalsam eingesehlossen; ein anderer Theft, 
um eine sp~tere Einwirkung des Balsam auf die naehgebliebene Sehw~irzung 
auszusehliessen - -  (naeh L e d e r m a n n  und I~a tkowsky  1) liisst Xyloleanada- 
balsam, wenn aueh nur sehr langsam, eine EntfS, rbung der Osmiumsehw~irzung 
eintreten) - -  wird in 96 prec. Alkohol gebraeht, naeh 5--10 Minuten in a 9. 
dest. iiber~ragen, and naeh l~ngerem Verwoilen in demselben in Glycerin ein- 
gesehlossen. Das Deekglas wird mit Paraffin umgossen. In dieser Gestalt 
halbert die Priiparate sieh gut, die Sehwgrzung bleibt unveriinder~. 

Es erwies sieh nun, dass in der That die unter den LiSsungsmitteln os- 
mirten Fortes aufgef[ihrten Agentien eine Entfiirbung der gesehwS~rzten 
Pigmentmassen za Wege gebraeh~ hatten. Die st~rkste Entfgrbung war dureh 
Aether bewirkt, der im Brutofen 3 • Standen eingewirkt hatte. Doeh aueh 
Aether bei Zimmertempera~bur, Xylol und Terpentin hatten auffallende Ab- 
blassung verarsaeht; aueh Creosot hatte entfgrbt, jedoeb in geringerem Grade, 
als die anderen L~sungsmittel. Dinoh Chloroform und Netken~l waren die ge- 
sehw~rzten l~{assen nieht ver~inder~ worden. Selbst an den Aetherpriiparaten 
konnten aber bei Anwendung yon Oelimmersion, ungeaehtet der EntfSrbung, 
die fast ungefgrbten K~rner und KiSrnergruppen noeh erkannt werden. Wir sehen 
in den Zellen nieht etwa Liieken an den Stellen, we die gesehwgrzten i~{assen 
sieh befanden. Die friiher gesehw~rzten, kiSrnigen Oebilde haben die sehwarze 
Farbe zwar verloren, kiJnnen abet immer noeh als solehe differenzirt werden, 
ein Umstand, der daffir sprieht, dass wit es bei dem Pigment der Ganglien- 
zellen nieht mit abgelagerten FettkiSrnehen odor Petttrgpfehen zu than hahen. 
Diese wgren aufgelSst worden, hiitten entspreehende Liieken im Zellproto.. 
plasma ergeben. Hier aber ist den kiSrnigen Gebilden die Substanz, welehe mit 
tier Ueberosmiums~ure sieh sehwgrzte, entzogen worden, die Kgrner selbst be- 
stehen in tier Zelle fort. 

Wir kehren zu den Pr?iparaten des Ganglion Gasseri zuriiek. Wenn wit 
uns bei seharfer Lampenbeleuehtung die fuehsingefS~rbten Sehnitte auf ihr 
Ganglienzellenpigment hin ansehen, so erkennen wit in tier That alsbald, dass 
das Pigment niehts Fremdartiges darstellt, welches ~,on aussen als solehes in 
die Zelle abgelagert wiire, - -  der u der sogenannten Pigmentation spiel~ 
an den ehromatisehen Zellk~rperehen sieh ab, ist an diese gebunden. Das 
Pigmen~ geh~ dureh Umwandlung yon Bestandtheilen der Niss l ' sehen Zell- 
kiSrperehen hervor. Bestandtheile dieser sind soweit veri~ndert worden, dass sie 
dureh Puehsin nieht mehr gef~irbt, dagegen dureh Ueberosmiumsgure gesehwiirzt 
werden. 

Im Einzelnen stellen w~r zungehst fest, dass die in den ungefiirbten 
Sehnitten grau bis seh~varz erseheinenden kgrnigen Gebilde aueh hier in den 

1) 1. e. S. 46. 
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fuehsingefg~rbten Sehni~ten als solehe sieh priisentiren, sie der FuGhsinf~rbung 
widerstanden haben (desgleiehen haben Nethylenblau wie Sattranin sie night zu 
fiirben vermoeh~). 

Des Weiteren eonsta~ieren wir: Die kleinen homogenen sehwarzen Kbrnehen 
sind ~on gleieher GrSsse, wie die ehromaioisehen giJrnehen des Zellleibes 
(Taf. VII, Jo~ig. 4).- Die kleinen PigmentkSrner, an Gri~sse den kleinen ehro- 
matisehen Ki3rnern entspreehend, haben im fuehsingef~rbten Sehni~t nieht selten 
neben dem sehwarzen einen ro~hen Farbenton aufzuweisen: es kommen ausser 
den osmiumgesehwgrzten Theilehen noeh solehe in jenen K5rnern vor, die dureh 
Fuehsin gef~rbt worden sind. Andere Kgrner sind viSllig gesehw~irz~. Aueh 
sieht mad roth gef~irbte ehromatisehe kleine K~rner, zu deren Bestand nut  ein 
sehwarzes K~Srnehen geh~rt. In den 1etzteren haben wir die Anfangs- 
stadien der Pigmentumwandlung des kleinen ehromatisehen Korns zu sehen, 
w~hrend die v~llig gesehwiLrzten K~rner das Endstadium darstellen. Bei den 
grossen Pigmentki3rnern aber isis die heile Substanzpartie des ungefgrb~cen 
Sehnittes dureh Fuehsin roth gef~irbt, und l~sst hier deutlieher, dort weniger 
deutlieh erkennen, dass sie aus ro~hen Ki~rnern und Kgrnehen zusammengesetzi; 
is~. Das gesamlnte Korn entsprieht einem grossed ehromatisehen Korn, aus 
dessert Bestand einige KiSrnehen, beziehungsweise Kgrner nunmehr sehwarz ge- 
fD~rbt erseheinen. Wir sehen grosse ehromatisehe KiSrner, in denen nur wenige 
sehwarze Gebilde angetroffen werden, neben solehen, die ein Ueberwiegen der 
gesehwgrzten Theile erkennen lassen: sehen aueh vi~llig gesehw~rzte grosse 
K~rner. 

Aueh in den fuehsingefgorbten Sehnitten yon Chromosmiumessigsg~ure- 
prgparaten f~ll~ auf, class in den vaeuolisirten Zellen die Vaeuolen hg.ufig 
winkelig begrenzte t~gume darstellen (Tar. u Fig. 5). DiG Trabekel des 
l~{asehenwerks bestehen aus Zwisehensubstanz, ehromatisehen X~irnehen, unver- 
gnderten, wie bereits mehr oder weniger vergnderten kleinen und grossen ehro- 
matisehen K~irnern. Aueh an den Nel;zpunkten finden wir die gleiehen Bestand- 
theile, doeh kommen hier iiberwiegend die grossen ehromatisehen XiSrner ~or. 
Die letzteren sind jedoeh zumeisfs night mehr yon der friiheren Besehaffenheit. 
Der Bestand an kleinen KSrnern und ggrnehen, welehe alas grosse Korn zu- 
sammensetzen, ist mehr oder weniger geliehtet. Helle Stellen treffen wir nnn 
in dem Korn an, ja aueh solehe Netzpunkte kommen ~-or, in denen nut ein~ 
zwei kleine K~rner, wenige KSrnehen gesel~en werden, deren Anordnung jedoeh 
nieht verkennen lg~sst, class sie Reste eines grossen ehromatischen Korns dar- 
stellen. In den stiLrker geliehteten Kgrnern wird jetzC h~ufig ein feines Netz 
siehtbar, sehwaeh gef~irbt, mit feinsten aehromatisehen KiJrnehen versehen, - -  
die Zwisehensubstanz, die das Ger/isC zum Aufbau des grossen ehromatisehen 
Korns abgab. 

Wghrend nun ~n den meisten der in dieser Weise yon Kbrnehen, Kgrner- 
residuen, KSrnern und feinmasehiger Zwisehensubstanz umgrenzten ungefiirbf~en 
RS~ume eine Struetur niches mehr erkann~ werden kann, - -  Baeillen und Ba- 
eitlenkgrner wurden allerdings nicht selten in ihnen wahrgenommen, - -  sieh~ marx 
in derselben Zelie ghnliehe l~5oume, welche yon feinen )fasehen ganz sehwach 
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gefgrbter Zwisehensubstanz durehzogen werden, hier und da neben den aehroma- 
tisehen auch ehromatische kSrnige Bestandtheile, aueh Baeillen aufweisen. In 
einigen Zellen haben ungefgrbte t~ume allerdings aueh rundiiehe, kreisrunde 
Begrenzungen. 

Ein Urtheil fiber den Vorgang, der in der Ganglienzelle im Anschluss an 
die In~Tasion der Leprabaeillen sieh abspielt, gewinnen wir am besten an 
solehen Zellen, in denen nut ganz eireumseripte Herde angetroffen werden. 
Man finder niimlieh neben baeilleninvadirten Zellen, die vSllig zerst~rt sind, 
aueh baeillenhaltige, welehe kaum eine Abweiehung yon der Norm bieten, und 
wieder Zellen, in den enin der Naehbarsehaft der Baeillen nur kleine HerdeAenderungen 
der Zellstruetur offenbaren. Solehe eireumseripte gerde inmitten unver~nderter 
Zellsabstanz sind an der Peripherie der Zelle, wie aueh in niiehster Nghe des 
Kerns, auch zu mehreren in einer Zelle, nieht selten zu entdeeken. Wir er- 
kennen in ihnen zun~iehst, dass sic belier sind, als die benachbarten Ze]lpartien. 
Bei starker Yergrasserung werden wir gewahr, class die Zah[ der ehromatisehen 
KSrner sowohl, wie Kgrnchen bier geringer ist, im Yergleieh za denen, die ein 
gleieh grosser unvergnderter Absehnit~ der Zelle aufweist (Tat. VII, Fig. 6). 
Wf~hrend abet einige t~grner and Kgrnchen vallig gesehwunden sind, ersclminen 
andere ehromatisehe Karpereben nut in ihrem Bes~and an kSrnigen Substanzen 
vermindert, was in der Hauptsaehe fiir die grossen ehromatisehen Karner Geltung 
hat, welehe nun yon hellen Stellen durehse~zt sind. Ja, es kann 3{fihe maehen 
bier und da die Conturen des grossen ehromatisehen Korns aus den igesiduen 
noeh zu erkennen. Die Zwisehensubstanz an der Herdsfelle fgrbt sieh sehwgeher, 
zeigt doeh noch die feinen Karnehen in bekannter engmasehiger Anordnung. 
Dann kommen Nasehenfiiden und t{~rnehen der Zwisehensubstanz aueh zum 
Schwund; bier und da sieht man kleinste Stellen, in denen weder ehromatische, 
noeh aehromatiselm Substanz erkannt, noeh sonst ~velehe Struetur wahrgenommen 
~verden kann, - -  abgesehen etwa ~'on Baeillen oder BaeiltenkSrnern. 

Der gesehilderte Process nimmt an tier Herdstelle zu, dehnt aueh ant die 
Naehbarsehaft sieh aus; eine grbssere Anzahl yon chromatisehen KSrnern ist 
beMlen worden, zahlreieher tinden sieh die strueturlosen Stellen, d~e aueh 
grbsser geworden sind; yon tier Zellsubstanz, welehe benaehbarte strueturlose 
R~arne trennte, sehwindet mehr tm:l mehr, - -  das Bild seharf eonturirter runder 
Vaeuoten is4c jedoeh nieht vorhanden. Sio~ter durehzieht einen grSsseren Theil 
tier Zelle, nicht~ selten den ganzen Zellleib ein Gerfist ~,on grSberen oder feineren 
Trabekeln, welehe aehromatisehe Substanz sowohl, wie ehromatische Bestand- 
theile aufweisen, kleinere, grgssere P~gn.me nmsehliessen, die yon der Struetur 
tier Ganglienzelle niehts mehr offenbaren (Tat. VII, Fig. 5). I~[eis~ zeigen die- 
selben ganz unregelm~ssige Conturen, aueh ~genn sic naeh Schwund einer 
grSsseren Anzahl benaehbarter Trabekel grSssere Dimensionen angenommen 
haben, doch trifft l~an unter ihnen auch solehe mit rundliehen, ja kreisrunden 
Begrenzungen an. Leiorabaeillen finden sich in der Subs~anz der Trabekel 
sowohl, wie in den yon ihnen umsehlossenen l~iiumen. 

Ganglienzellen, in denen ein hSherer Grad der gesehilderten Degeneration 
Platz gegriffen, zeigen hgufig Kernmangel. We ein Zellkern sieh noeh finder, 
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ist er meist exeentriseh gelegen und wird in dem noeh erhaltenen Zell~heil er- 
kannt. Die exeen~risehe Lage kann sowei~ gehen, dass der Kern an einer 
8~elle die Begrenzung der Zelle abgieb~. - -  In hoehgradig ver~inder~en kern]osen 
Zellen ist jedoeh nieh~ immer eine Verminderang des:Zellvolumens vorhanden, 
kiinnen die Zelleonturen relativ unver~nder~ sein. In andern sehen wit kleinere 
und grSssere Defeete an der Peripherie: naeh Sehwund yon Trabekeln tier Pe- 
ripherie sind unregelmgssige, rundliehe Einbueh~ungen des degenerirten Zell- 
leibes nun vorhanden, in welohe nieht selten Zellen des Endo~hels eingewuehert 
sind. Hand in [land mit der Zerst[irung der Ganglienzellen geht eine Wueheru~g 
des EndotheIs der Zellkapsel; wenn die Zer.sti3rung yon der Zelle nur geringste 
t~udimente hinterlS~sst, sehen wir den l%aum, den friiher die Ganglienzelle ein- 
nahm, yon gewueherten Endo~helzellen v~illig erf/illt (Taf. VII, Fig. 1). 

Der gesehilderte u der Degeneration sioielt aber an unpigmentirten 
Nervenzellen, wie ioigmentirten sieh ab. Es fgllt nieht gerade auf, dass die 
letzteren in hSherem Grade yon den Baeillen befallen werden. In pigmentirten 
Zellen, welehe Baeillen fiihren, gewinnt man allerdings h~iufig den Eindruek, 
als ob an tier Stelle des Pigments die Degeneration sehneller sieh ausbreite, 
als in der unpigmentirten Zelle, indem kleine Horde bier sol'sorter ange~roffen 
werden. Doeh kommen aueh Ganglienzellen vor, in denen der Pigmenthaufen 
noeh wohl erhalten ist, odor nur die ersten Spuren yon Ver~nderung erkennen 
l~ssL wiihrend im iibrigen Zelileib der zerstSrende Process bereits stgrker ~or- 
gesehritten ist. Im Einzelnen stimmen die Veriinderungen, die tier pigment- 
fiihrende Zellabsehnitt bei der Invasion der Leprabaeillen in denselben erleidet, 
mit jenen iiberein, welehe wir fiir die unpigmentir~e Zelle besehrieben haben. 
Aueh an den Pigmentki~rnern finde~ ein Sehwinden der kiSrnigen Bestandtheile 
start, der rothen sowohl, wie gesehw~irzten; aueh die aehromatisehe Substanz 
sehwindet, kleinste strueturlose ~aeuoleniihnliehe Stellen treten auf, diese ver- 
grSssern sieh u. s.w. Es resultirt spiiter das gleiehe Bild, welches die un- 
pigmentirte Zelle darbietet. Bei stark vorgesehrittener Degeneration lessen nur 
ganz vereinzelte I45rner mi~c gesehw~rzten Bestandtheilen noeh erkennen, dass 
vor tier Invasion tier Baeillen Pigment vorhanden war. 

u Kernvergnderungen in den baeillenf~ihrenden Ganglienzellen f~llt ausser 
der erwiihnten, nieh~ selten anzutreffenden, exeentrisehen Lagerung des Kerns, 
h~ufig ein Buoklig-Unregelm~ssigwerden der Kerneon~ouren auf. Gleiehzeitig w~rd 
zwisehen Kern und Zellleib jetzt eine kleinere oder grgssere, helle Zone bemerk- 
bar, die allseitig den Kern umgiebt. In diesem hel]en Bezirk kSnnen jedoeh 
hier und da feine Fiiclen der Zwisehensubs~anz mit den aehromatisehen, aueh 
vereinzelten ehromatisehen KSrnehen erkannt werden. Der gebuekeVce Ifern ist 
yon tiefdunkelrother Farbe odor holler, des Kernkgrperehen seharf odor sohwgeher 
gef~rbt; der Zellleib, ~iefdunkel oder holler gefiirbt, zeigt mehr odor weniger 
yon den im AnseMuss an des Eindringen tier Baeillen sieh einstellenden, ge- 
sehilderten Vergnderungen. In einigen Zellen sehen wit nut unregelm~ssig gekerbfe 
Kl[impehen ohne Kernk~rperehen. Des weiteren werden in baeilleninvadirten 
Zellen sehwaeh~ingirte Kerne mi~ sehwaehgefiirbten KernkSrperehen wal~r- 
genommen. In anderen Ganglienzellen, welehe Leprabaeillen on,halbert, weis~ der 
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Kern im Innern helle Stellen auf, kleiner odor gr~sser, an welehen die KiSrner 
und 1{~rnchen, die im normalen I{ern in den Fgden eines Netzes gesehen werden, 
fehlen. Wir sehen sehr soften aueh die Degeneration des Zellleibes direet auf 
den Kern iibergrdfen. In hoohgradig ver~tnderten Norvenzellen fehtt der Kern 
h~ufig, doch sieht man auoh sehwer zerst@te Zellen, in welehen der - -  im 
crhaltenen Zellabs~hnitt s i e h t b a r e -  Kern keine Abweiohung yon der Norm 
o f f e n b a r t . -  Gebuokelte, dunkeltingir~e Kerne, sehwaohe I~ernf~trbung, das Auf- 
treten yon hellen, struo~urlosen Stellen im Kerninnern, werden iibrigens in 
baoiltenfreien Zellen auch wahrgenommen. Desgleichen wird Wueherung des 
Endothels in gewissem Grade um Zelten auoh angetroffen, die yon den Badllen 
versohon~ sind. - -  Die baeillenfreien Zdlen sind !aigmentirt odor unpigmen{ir{, 
sind tlgufig tiefdunkel gefgrbt, an den chromatisehen Zel]k~rperchen w i r d -  
auoh in Alkoholmethylenblauior~tparaten - -  bier und da eine Verminderung der 
k~Srnigen Bestandtheite erkannt. An den Kernk~Srperehen fgllt bei einer grossen 
Zahl yon Ganglienzellen auf, dass sie nieh~ nur 2, 3 der sogenannten Kern- 
k~Srperchenvaeuolen zeigen, sondern bei scharfer Beleuehtung v~511ig yon solehen 
helleren, rundliehen Stellen durohsetzt seheinen. Wir sehen bier und da aueh 
Nudeoli, welohe eine deutliche Netzstructur zeigen und in die Knotenpunkto 
dngesprengte K~rnchen (Taf. VII, Fig. 7). 

Bereifs am ungefgrbten Schni~t fielen gesehw~rzte K~Srner ausserhalb der 
Ganglienzollen aur, die das Aussehen der Zellen!aigmentk~rner darboten. Am 
fuohsingefgrbten Sehnitt wird das Uebereinstimmende jener KiSrner mi~ den 
Pigmen'~k~Srnern noeh deutlieher dutch den Ums~and, dass sie hgufig ausser den 
gesohwgrzten BestandtheiIen aueh rothe KiJrnehen und KiSrner als zu ihrem 
Bostand gehiSrig erkennen lassen. P~othe, kiSrnige Bestandtheile werden aueh 
an den sehwarzen Sehollen mit masehigem Gefiige wahrgenommen. Wit sehen 
ausserhalb der Ganglienzeilen verstreut liegend aueh ehroma~isehe KiSrner, 
unvergndert odor in mehr odor weniger ~Ter~inderter Form. 

An den fuehsingefgrbten Sehnitten yon Chromosmiumessigsgureprkipara{en 
erkennen wir des weiteren, dass, wghrend die Mehrzah[ der markhaltigen Nerven- 
fasern rothgefgrbf~es Mark zeigt, doeh Nervenfasern vorkommen, bei denen das 
Mark grau, ja schwarz gefgrb{ is~. In einigen der ief~zteren wird ein gut- 
get~irb~er odor sohwaehgefgrbter Axeneylinder wahrgenommen; bei h~Sheren 
Graden der Sehwgrzung des Nervenmarks finden wir entweder keinen kxen- 
cylinder mehr, odor nur spiirliehe, rothgef'grb~e t{es{e desseiben. Die Nerven- 
fasern, deren Mark eine gewisse Sehwgrzung aufweist, sind nieht selten an- 
zu~reflen, viol seltener finden sieh jene mi~ in~ensiver Marksehwgrzung, die 
einen Axeneylinderforisa'uz nieh~ mehr erkennen lassen. Der ungefiirbte Sehnitt 
zeig~ die gleiehen Marksehwgrzungen, wie der gefgrbte. 

Wo Z i e h I - N e e 1 s e n'sehe Fgrbung b ei den Chro mosmiumessigsguresehni{ten 
zur Anwendung kam, das Carbolfuehsin lgngere Zeit eingewirk~ hatte, nehmen 
die sohwarzen XSrnehen und K{Srner in den GanglienzeIlen, wie ausserhalb der- 
selben, die dutch eoneen~ririe Fuehsinl5sung nieht zu f~irben waren, eine riS~h- 
liehe Fiirbnng an, die ehromatisehen Substanzen sind blau gefiirbt. 
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Die yon Sudakewi~seh beton~en auffMlenden Verhiiltnisse beztiglieh der 
GrSsse der Ganglienzellen, wonaoh sehr grosse und auoh sehr kleine Zollen in 
den Gassor'schen Ganglion bei der Lepra sieh finden sollen, kann ieh nicht 
best~igen, gebrigens gib~ Lenhossek  bedeu~ende Sohwankungen in der 
6rSsse aueh fiir die normalen Spinalganglienzellen an 1) (25--120 ~ des grSssten 
Durehmessers). 

Bei den Alkohotprgparaten fiill~ auf, dass die Ganglienzellen, baeillen- 
fiihrende, wie baeillenfreie, hgufig der Kapsel nieht vollsi~gndig anliegen, sondern 
zwisehen Zelle nnd Kapsel ein freier Raum sieh bemerkbar macht; in den 
Sehnigten aus Chromosmiumessigsiiure is~ dieses wei~ weniger der Fall. 

Die yon Babes  nnd K a l i n d e r o  in Carbolfuehsin-Me~hylenblaa gefgrbten 
Sehni~ten aus AlkoholprS.para~en beschriebenen rothen KSrperehen in der Umgebung 
des KernkSrperehens der Ganglienzellen sind Niufig zu sehen, und zwar in ge- 
sunden, wie baeilleninvadirten Zellen. 

Be~rettend die Leprabaoillen stimme ieh mit Babes  /iberein, der gu~ er- 
hMteno StS~behen, wie aueh t;Srner in wonig vergnderten Zellen besehreib% 
boide Formen auoh in hochgradig degenerir~en ZelIen finde~. Nirgends haben 
in den Ganglienzellen die Baeillen die Anordnung zu Globi, wie das in der 
Hau~ und anderen 0rganen der Fall is~. 6orade die yon Babes  hervor- 
gehobeno Form des Bacillus in den Nervenzellen, dass das ro~hgefS~rbte Stgb- 
chert dureh helle Stellen un~serbroohen wird, findo~ sieh of~ in meinen PrS~para~en, 
doeh sieh~ man aueh ganz gleiehmgssig gofSorbte Baeillen. In den ungefgrbten 
Sehni~ten aus Chromosmiumessigsiiure kSnnen wir die Baeillen als sehwarze 
S~5obchen erkennen, die sel~ener homogen sind, Niufig ungefgrbte Stellen im 
St~behen aufweisen; auch sehwarze gSrner, entspreehend den earbolfuehsin- 
gefSorb~en BaeillenkSrnern, kommen vor. - -  Ausserhalb der Gangiienzellen, be- 
ziehungsweiso 6anglienzellenrudimente worden Leiorabaeillen unvergleiehlieh 
viol sel~ener angetroffen. In Taf. VII, Fig. 8 bilde ieh oine baeillonfiihrende 
S~elle im Bindegewobe des Ganglion Gasseri ab. 

Das Bindegewebe des ganzen Ganglion ist gewuehert. In den Wgnden 
einiger BluiogefS~sse werden osminmgesehw~irzte Massen wahrgenommen. Die 
Wgnde der Blatgef~sse sind nioh~ selten verdiokt. 

1) Goldscho ider  u. F l a f a u ,  1. s., $. 27. 

'Schluss folgt!) 

a.rehiv f. Psychlatrle. Bd. 41. Heft 2. ~1 
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